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 چکيده 
موسسه حسابرسی    در   شده  تمام   بهای   و  بودجه   بینیپیش  در  سنتی  روش  با   عصبی  شبکه  روش   از   استفاده   ایمقایسه  بررسیهدف از انجام این پژوهش  

  نرون های محاسباتی است که به کمک فرآیند یادگیری و با استفاده از پزدازشگرهای ساده به نام  می باشد. شبکه عصبی مصنوعی یکی از روش  رهیافت 

روش شبکه عصبی و روش سنتی رگرسیون  در  ها، نگاشتی میان فضای ورودی و فضای مطلوب ارائه دهد.  کند با شناخت روابط ذاتی میان دادهتلاش می

های مربوط به  ، مورد مقایسه قرار گرفتند. داده1398رهیافت در سال    حسابرسی  های مالی موسسهصورت  های حاصله ازاین تحقیق با بکارگیری داده

داده و  ماهانه  به صورت  تمام شده،  میبهای  به صورت سالانه  بودجه،  به  مربوط  دادههای  ذخیره  نرمباشند. جهت  از  از  ها  ارزیابی  و جهت  اکسل  افزار 

استفاده شد. طبق نتایج به دست آمده در این تحقیق، شبکه عصبی از رگرسیون خطی، کارایی بالاتری از خود   SPSS22و  matlab2016افزارهای نرم

 نشان داده است. 

 

 . شبکه عصبی مصنوعی، مقایسه تطبیقی  بودجه، روش سنتی بودجه ریزی، واژگان کليدي:
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 نویسنده مسئول: 
   نخعی اله حبيب

 

 پيش در سنتی روش با عصبی شبکه روش از استفاده اي مقایسه بررسی

 در موسسه حسابرسی رهيافت  شده تمام بهاي و بودجه بينی
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 مقدمه 
پیچیدگی و تنوع فعالیتها، درك این تغییرات و سنجش تاثیرات   امروزه با رشد و توسعه تکنولوژیهای پیشرفته در ابعاد مختلف توام با افزایش

تغییرات در آنها، نسبت   تی با توجه به اینکه درجه تنوع واهمیت این امر برای واحدهای خدما د.  اهمیت زیادی دار  های سازمانی آن بر هزینه 

های سازمانی مستلزم  شناخت این فعالیتها و سنجش تاثیرات آن برهزینه  به فعالیتهای تولیدی بیشتر است، مضاعف می باشد. بدیهی است که

دولتی و چه در سازمانهای   ها چه در موسساتباشد. اهمیت شناخت وکنترل هزینه یابی در این زمینه میمناسب هزینه طراحی یک سیستم

زمند طراحی یک سیستم مناسب و کارآ است که قادر به شناخت تنوع وپیچیدگی  نیا  خصوصی بر کسی پوشیده نیست. اما دستیابی به این مهم،

سیستمهایی که در سطح بیمارستانهای   یابی، خصوصا های سنتی هزینههای ارائه خدمات باشد. سیستموسنجش تاثیرآن بر هزینه  فعالیتهای،

های ثابت  باشد. چون این سیستمها بر اساس یکسری تعرفهبرآوردن این انتظارات نمی گردد، بدلیل ماهیت آن عملا قادر بهکشور استفاده می

کند. بدیهی است که استفاده از  ارائه شده رامحاسبه می شده و بدون توجه به شرایط و وضعیت هر بیمارستان، بهای تمام شده خدمات وضع

در   گیریگردد، اطلاعات مناسبی را برای تصمیمشده واقعی میاین روش علاوه بر این که باعث ایجاد اشکالات ونواقصی در محاسبه بهای تمام 

باشد، بعنوان یک ضرورت  سطح دنیا معمول می ی که دریابدهند. بنابراین لزوم استفاده از سیستمهای نوین هزینهاختیار مدیران قرار نمی 

 .  (1389) فروغی، یادگاری ، اساسی مطرح است

های محدود اختصاص  .بودجه  دارد  اطلاعات کمی در خصوص هزینه واحد خدمات وجود در کشورهای در حال توسعه و با درآمد کم و متوسط،

  ا ستفاده   به  بهداشتی و درمانی را ملزم  هایبرنامه ریزان ومدیران سیستم  حال توسعه،کشورهای در   اکثر  و درمان در  داده شده به بهداشت

تواند مدیران بخشها،  ی م  یابی و تحلیل هزینه واحد خدماتاست. در این میان هزینه  اقتصاد کرده  از  بخش مهم  این   به کار رفته در  از منابع  کارا

  چگونه و به چه میزان نیازهای عمومی جامعه را برآورده  نظر آنها  کته که واحدها و مؤسسات تحتن  ا ین  نها و سیاستگذاران رادر تعیینبیمارستا 

  عملیاتی وا ستفاده مؤثر  بودجه  ها و تدوینز میزان روند هزینها  به تصویر روشنی  برای دستیابی  نمایند. تعیین هزینه تمام شده  کنند کمکمی

ابزارهایی    به عنوان هاو تجزیه و تحلیل هزینه  ست. هزینه یابیا   بهداشت مورد توجه قرار گرفته اقتصاد  از دیدگاه  خیرا   ز منابع در سالیانا

اقدامات و زیر ساختارها    برای  گذاری تر درباره سرمایههای آگاهانه گیری تصمیم  های بایسته برایتوانند ما را در فراهم آوردن دادهمی  مدیریتی

 (. 1389)هادیان،همکارانیاری دهند

  ع ی استوار است و توز  یدولت  پرداختهای بخش  و  افتهایو حسابداری در  یصرفاً به ابزار مال  داتیها و تاکهدف  )سنتی(   متداول  زییردربودجه 

آمده به صورت  به دست  جیمصرف منابع و نتا  نیتواند بی نم ،یحسابدار  یسنت ستمیس یمنته "هزینه -دستگاه "اعتبارات منحصراً معطوف به

به جمع  عادت دارند و تنها    دگاهید   نیبه هم  زین  رانیپردازد. اکثر مدیها منهیهز  یارتباط برقرار کند و تنها به جمع آور  میرمستقیغ  ای  میمستق

جهت شکل گرفته است موجب   نیهمکه در    زین  یحسابدار   ستمیکنند و سی توجه م  یانه یمواد هز  یهااز طبقه  کیدستگاه در هر  یهانهیهز

 شود.  ی م  رانیگونه مد  نیا  دگاهید  تیتقو

  ن یتنها از انه  زین یحسابدار خود قرار داده است. علم  ریاز علوم را تحت تاث  یاری بس ،ینو از فناور  یبه عنوان دستاورد  یهوش مصنوع یفناور

. حال با توجه به    است  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یهاستمیس  ی آوردهاکاربرد ره   یبرا   قلمروها،  نیاز مستعدتر  یکی  بلکه   ستین  یامر مستثن

شده در  تمام    یبودجه و بها   ین یب  شیدر پ  یبا روش سنت  یاستفاده از روش شبکه عصب  یاسه یمقا  یبررسمباحث بیان شده در این تحقیق  

 تر مشخص گردیده است. بکه عصبی مقایسه شده و روش بهینهبینی روش سنتی و شرهیافت بوده است.تا بتوان قدرت پیش  حسابرسی  موسسه

 

 هاي عصبی مصنوعیشبکه

شبکه های عصبی مصنوعی که امروزه در کاربردهای فراوانی ارزش بالای خود را نشان داده اند، بر اساس مدل بیولوژیک مغز انسان به وجود  

ای از  ترین زیرشاخه های هوش مصنوعی است، در واقع نمونه برداری ساده ی مصنوعی که در واقع یکی از مهم آمده اند. مفهوم شبکه عصب

  واحد پردازش  
1110 سیستم عصبی انسان است که در قالب یک مدل ریاضی متبلور شده است. ساختار به شدت موازی مغز انسان که در آن  

ای همچون پردازش تصویر را در کسری از ثانیه انجام می دهد، متخصصین  کوچک به نام نرون در ارتباطاتی تناتنگ، محاسبات بشدت پیچیده 

را تهیج کرد تا از این توانایی در پردازش اطلاعات استفاده کنند. شبکه های عصبی مصنوعی دارای ویژگی هایی می باشند که  علوم مختلف  

ک آنها را در برخی از کاربردها مانند تخمین توابغ، پیش بینی، تشخیص الگو، کنترل، رباتیک و به طور کلی در هر جا که نیاز به یادگیری ی

ر خطی باشد، ممتاز می نماید. از جمله این ویژگی ها می توان به قابلیت یادگیری، قابلیت تعمیم، پردازش موازی و مقاوم  نگاشت خطی و یا غی 

آورد )راعی،  های یادگیری آنها، امکان کاربردهای مختلفی را برای آنها فراهم می های عصبی و الگوریتم های شبکهبودن، اشاره نمود. تنوع مدل 

ای از اجزاء کوچک داده پردازی به نام نرون مصنوعی و یا  عصبی مصنوعی و یا به اختصار شبکه عصبی، مشتمل بر مجموعه  (، هر شبکه1380

گردد. وزن این ارتباطات  دار که دارای وزن مختص بخود است، مرتبط میهای دیگر از طریق یک رابطه جهت نرون است که هر نرون به نرون   

از شبکه برای حل مسئله هستند.دهنده اطلاعات موردنینشان   
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 تعاریف بودجه :
رف ،  بودجه از دیدگاه مسااایل اقتصااادی درباره مطالبی مانند تولید ناخالص ملی ، تراز پرداختها ، موازنه ارزی ، اشااتغال ، تورم ، تولید ، مصاا 

اساتقرا  ، سایاساتهای کسار بودجه و امثالهم بحث می  های  های مالیاتی ، ررفیتپس انداز ، سارمایه گذاری ، حجم پول در جریان ، ررفیت

 آید.کند که با بودجه دولت رابطه نزدیکی دارد و در کتب مالیه عمومی و کتب اقتصادی از آن سخن به میان می

ر تعاریف  بودجه شاهرگ حیاتی دولت است که در شریانهای آن منابع مالی و اقتصادی جاری است. تاکید بر جنبه های مالی و اقتصادی د

 ( 1384)کردبچه،بودجه بیشتر بعد از واگذاری اقتصاد کلاسیک به اقتصاد نئوکلاسیک صورت می گیرد.

 

 پيشينه پژوهش 

 هاي خارجیپژوهش   -

. البته هدف  دی گرد مطرح متیق ینیب شی ( در پ 1988)   تیتوسط وا یدر اقتصاد و اقتصاد سنج یعصب  یها  شبکه یکاربردها  نیاز اول یکی

  تم یمطالعه نشان داد که الگور  نیا  جی. هر چند نتابود  سهام شرکت  IBMبازار    ییکارا  هیآزمون فرض  ،ینیب  شیپ  یمطالعه به جا  نیا  یاصل

 جیساده بودن شبکه مورد استفاده نتا  لیهستند، اما بدل  یشبکه عصب  یها  تمیلگوربهتر از  یاستفاده شده در اقتصادسنج  یحداقل ساز  یها

 (.   1999و همکاران،    چیمورد مجادله قرار گرفت )هربر  مختلف  نیمطالعه توسط محقق  نیا

 متیق  ینیب  شیدر پ  یمصنوع  یعصب  و شبکه  کیمدل هدان  ینیبشیقدرت پ  سهیبه مقا  یا  ( در مطالعه  2004)    گرانیو د  یمسومبونچا یل

  ج یانتخاب شده است. نتا یبصورت تصادف لندیوزین سچرچیکر منطقهی از خانه ها  200به حجم  یا مطالعه نمونه نیاند. در ا مسکن پرداخته

  که  مسکن داشته است  متیق  ینیب  شیدر پ  کیهدان  متینسبت به مدل ق  یعملکرد بهتر  یمصنوع  یعصب  شبکه  از آن است که  یحاک  یتجرب

 مسکن باشد.  متیمسکن و ق  ی ها یژگیو  نیموجود ب  یرخطیدر رابطه غ  انسیوار  یوجود ناهمسان  لیبه دل  تواندیم  کیمدل هدان  فیعملکرد ضع

را    یو سری زمان  ی سنت  ی.روشهای اقتصاد سنجکندروشها مقایسه می   ریبا سا  یمصنوع  یهای عصب  عملکرد شبکه( 2000)و کامرون  رییمش

مختلف    یافقهای زمان  برای  را با مدلهای ساختاری،  یمصنوع  یهای عصبمدلهای شبکه اند. آنها  کرده   سهیمقا  نرخ تورم کانادا  ینیب  شیبرای پ

 نشان   ی  شهیر  ی عنیپژوهش،    ن یبه کارگرفته شده در ا  ارهاییاند. مع  کرده  سهیمقاBVAR ،VARو    ARIMAسه و دوازده ماه بعد(    ک،ی)

نرخ تورم کانادا بهتر عمل   ینیب شی برای پ یعصب های هشبکمربع خطاها نیانگی( مRMSEقدر مطلق خطاها ) نیانگی( و مMAEداد که )

 .کنندیم

و    ل یراه  یو اقتصاد سنج  یهای عصب  و اقتصاد موضوعات موازی در شبکه  یهای عصب  موضوعات موازی در شبکه( 1994)  تیکونگ و وا

  ن یانگرایحاصل ب  جیاند. نتا  قرار داده  سهیو مقا  یآماری مختلف را مورد بررس  مدلهایو   یهای عصبتوسط شبکه   ینیب  شیپ  جینتا  (1994)گرانید

 .کنندی م  عمل  روشها  ریبهتر از سا  ینیب  شیپ  ی  نهیدر زم  یمصنوع  یهای عصببود که شبکه

  ش یمختلف عملکرد پ  ارهاییاز مع   ARIMA ی،با استفاده مدل شبکه های عصب  معاملات سلف ذرت را به روش  (1995)  گرانیکهزادی و د

 با  ینیب  شیدرصد کمتر از خطای پ  40تا    18  نیب  یمصنوع  یی عصببا شبکه   ینیب  شینشان داد که خطای پ  قیتحق  جینتا.  اند  کرده  ینیب

ARIMA  .است 

  ی مورد بررس  یخط  ونیو رگرس  یمصنوع  یعصب  های  شبکهرا با استفاده از  کا،یمتحده آمر  التیا  یواقع  یناخالص داخل  دیرشد تول(1998فو)

 کند.می  بهتر عمل  ینیبشیدر پ  یمصنوع   یهای عصب  بود که شبکه  نی ا  انگریب  حاصل  جیقرار داده است. نتا

  "یمصنوع  یو شبکه عصب  کیهدان   متیق  ی:کاربرد مد لهازیمسکن در شهر تبر  متیق  ینیب  شی پ"(1390,الهام نوبهار)  یعراق  یلي منصور خل

  ینیشبیپ  یبرا   نهیمدل به  کی  نییتعی  مصنوع  یو شبکه عصب  کی هدان  ونی دو مدل رگرس  ینیشبیقدرت پ  سهیمطالعه مقا  نیا  یهدف اصل  

  ی معنادار بوده و دارا   رهایآن است که اکثر متغ  انگریب  کیهدان  متیتابع ق  نیتخم  جی. نتاباشدیم  زیمسکن درکلا نشهر تبر  کیهدان  متیق

 . باشدیم  کیبرتر از مدل هدان  زین  یاز لحاظ آمار   یمصنوع  یآن است که روش شبکه عصب  انگریآزمون ب  جینتا  .باشندی  علامت مورد انتظار م

های آماری و شبکه عصبی مطالعه موردی:  روش ها با استفاده از  مقایسه پیش بینی هزینه"  (1390محمدزاده)  ومهدي پور    ،محمدزاده  

شهرداری   منطقه  14باشد برای بهینه سازی مصرف آب در  بینی هزینه کل آب در شهرداری اصفهان کمک موثری می پیش  "اصفهانشهرداری  

صورت تحلیلی بسیار مشکل و یا  بینی هزینه بهباشد. به همین دلیل پیشاصفهان. هزینه کل آب تابعی از پارامترهای مختلف و متنوع می

 باشد. ناممکن می 
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 اهداف پژوهش   -
 اهداف این پژوهش از دو جنبه مورد بررسی قرار گرفته که عبارت است از:

 اهداف علمی پژوهش 
 ارائه این مقایسه کلی از روش سنتی بودجه ریزی سنتی بهای تمام شده و روش شبکه عصبی مصنوعی می باشد قیتحق  نیا  یهدف اصل

 

 فرضيه هاي پژوهش 
 اهداف پژوهش، فرضیه های پژوهش را می توان به صورت زیر مطرح نمود:با توجه به بیان مساله و  

 اختلاف معنی داری وجود دارد. بودجه با استفاده از  روش سنتی    ینیب  شیپو  مدل شبکه عصبی  بودجه با استفاده از    ینیب  شیپمیان  

اختلاف معنی داری    بهای تمام شده با استفاده از روش سنتی    ینیب  شیپ  ومدل شبکه عصبی  ی بهای تمام شده با استفاده از  نیب  شیپ  میان

 وجود دارد. 

 

پژوهش  مبانی نظري  

 روش تحقيق

های مورد نیاز برای  سازی است. در این تحقیق در زمینه دادهگیرد و از نوع مدلاین تحقیق از حیث هدف در رده تحقیقات کاربردی قرار می

سازی شبکه عصبی و رگرسیون استفاده شده است. برای شبیه  1398سال  در  رهیافت  حسابرسی  موسسههای مالی  انجام تحقیق، از صورت حساب

استفاده خواهد شد. در این تحقیق، کارکرد دو روش شبکه عصبی و    SPSS22و    MATLAB 2016bافزارهای  خطی به ترتیب از نرم

 ، مقایسه شده است موسسه حسابرسی رهیافت  ازکارگیری مجموعه داده جمع آوری شده  رگرسیون خطی با به

 

 شبکه عصبی   - 
توسط »فرانک    1958باشند، اولین نوع ساختار شبکه عصبی بودند که در سال  های عصبی پرسپترون که به نام کلاسیک نیز معروف می شبکه 

های مخفی و خروجی، نتایج  از عبور از لایه  ها به شبکه وارد و پس(. در این ساختار ورودی 33، ص1381« معرفی شدند )منهاج،  1روزنبلات 

(، نمایشی از یک شبکه عصبی پرسپترون را با یک لایه پنهان و  1- 3(. شکل )18، ص    1380شود )مهربخش و...،  در خروجی مشاهده می 

 دهد. ترتیب سه نرون در لایه ورودی، دو نرون در لایه پنهان و یک نرون در لایه خروجی نشان میبه

 
 (1381شبکه عصبی پرسپترون)منهاج،  -1-3شکل 

 

در پژوهش حاضر به دلیل محدود بودن جامعه اماری، روش نمونه گیری  باشد.  می  رهیافت  حسابرسی  موسسه جامعه آماری پژوهش حاضر،  

ای مرتبط با  کتابخانه  در این تحقیق از مطالعاتخاصی مورد استفاده قرار نمی گیرد و جامعه آماری به عنوان نمونه در نظر گرفته میشود.  

های اطلاعاتی موجود در اینترنت  ها، کتب تخصصی، مقالات و مجلات فارسی و لاتین و مقالات معتبر در پایگاهنامهموضوع پژوهش اعم از پایان

از  رگرسیون،     است. همچنین، به منظور تخمین تابع هزینه و  مقایسه آن با استفاده از دو مدل شبکه عصبی و روش سنتیاستفاده شده 

استفاده شده است. داده های مورد استفاده به صورت ماهانه جمع آوری    1398رهیافت در سال    حسابرسی  های مالی موسسههای صورتداده

 و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.

 
1 .Frank Rosenblat. 
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ود. همچنین شانجام می    MATLAB 2013b  افزارنرمها در صفحه گسترده اکسل، اجرا و  تجزیه و تحلیل نهایی به کمک  بندی دادهجمع 

کنیم. معیارهای  نماییم و این دو روش را با هم مقایسه میاستفاده میها  های شبکه عصبی و رگرسیون، جهت تجزیه و تحلیل دادهاز روش

،  و ضریب  (RMSE)بینی   ، جذر میانگین مجذور خطای پیش (MSE)بینی  مورد استفاده در این تحقیق، میانگین مجذور خطای پیش

 هستند.  (𝑅2)تعیین 

 

 نتایج تحقيق 

 آزمون فرضيه اول - 

  اختلاف    سنتی  روش  از  استفاده  با  شده  تمام  بهای  بینی  پیش  و  عصبی  شبکه  مدل  از  استفاده  با  شده  تمام  بهای  بینی  پیش  فرضیه اول: میان

 دارد.   وجود  داری  معنی

 پرداخته شده است. در این قسمت به آزمون فرضیه اول  

 نماییم.جهت اعمال شبکه عصبی، مراحل زیر را دنبال می

  70ها به این جعبه ابزار،  نماییم. پس از ورود دادهافزار متلب استفاده میموجود در نرم  برای اعمال شبکه عصبی از جعبه ابزار شبکه عصبی

درصد نیز به عنوان مجموعه داده تست در    15عنوان مجموعه داده اعتبارسنجی و  درصد را به    15عنوان داده آموزش،  را به  هادادهدرصد از  

گیرد و تفاوت آن با آموزش این  شود ولی اعتبارسنجی در حین آموزش انجام میگیریم. تست بعد از اتمام فرایند آموزش شروع مینظر می

 گردد که در مسیر یادگیری، نظارت شود. جام میداند و برای این اناست که در اعتبارسنجی، شبکه عصبی، پاسخ را نمی

 
 ها به شبکه عصبی توسط جعبه ابزار شبکه عصبی در متلبورود داده -1شکل 
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 ها به سه مجموعه داده آموزش، اعتبارسنجی و تستتفکيک داده  -2شکل 

 ایم.در نظر گرفته  16ها در این لایه را  تحقیق، تعداد نروننماییم. در این  های لایه پنهان را تعیین میدر مرحله بعد، تعداد نرون

 
 ها در لایه پنهانتعيين تعداد نرون -3شکل 

 

های  گردد. نتایج، در شکلمرحله بعد، نوبت یادگیری شبکه عصبی است. پس از فرایند یادگیری و اعتبارسنجی و تست، نتایج مشاهده می 

 اند. (، نمایش داده شده5( و )4)

 
 هاي  آموزش و اعتبارسنجی و تست در این تحقيق خطا و ضریب همبستگی مشاهده شده در شبکه عصبی براي داده 4ل شک
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 نتيجه مشاهده شده در شبکه عصبی بعد از اتمام فرآیند آموزش و اعتبارسنجی و تست در این تحقيق  -5شکل 

 داده شده است. ( نشان  6نمودار مربوط به رگرسیون در شبکه عصبی، در شکل )

 
 نمودار رگرسيون مربوط به شبکه عصبی در این تحقيق  -6شکل

  MSEها و محور عمودی، میزان خطای  دهد. در این نمودار، محور افقی، تعداد دورهشبگه را نشان می  کارایی( نیز نمودار مربوط به  7شکل )

 است. 

 
 هاي مورد استفاده در این تحقيق دادهنمودار کارایی مربوط به شبکه عصبی با مجموعه  -7شکل 
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های خدمات  های ساختمان و تجهیزات و هزینههای پرسنلی، هزینهدهیم. سه متغیر هزینه انجام می  SPSS22افزار  رگرسیون خطی را با نرم 

، ذخیره شده  2013اکسل    افزارها در نرم رهیافت، متغیر مستقل است. داده  حسابرسی  نهایی، متغیرهای مستقل و متغیر هزینه کل موسسه

(، جدول مربوط به ضرایب در خروجی را نمایش  1دهیم. جدول )، تحلیل رگرسیون را انجام میSPSS22افزار  ها به نرم است. پس از ورود داده

 دهد. می
 رهيافت  حسابرسی بينی بهاي تمام شده موسسهضرایب رگرسيون در زمينه پيش  SPSSخروجی  1جدول 

 
یعنی معادله رگرسیون به صورت رابطه    1.190و    1.075/  0.981/  11.113شود، ضرایب عبارتند از:  ( مشاهده می1در جدول )طور که  همان

 ( است. 4-1)

(4-1) 𝑅 = (0.981 ∗ 𝐻1) + (1.075 ∗ 𝐻2) + (1.190 ∗ 𝐻3) + 11.113 

 

 های خدمات نهایی هستند.هزینههای ساختمان و تجهیزات و  های پرسنلی، هزینهترتیب بیانگر هزینه، به𝐻3و    𝐻1  ،𝐻2که 

 ( آمده است. 3-4گردد در جدول )جدول مربوط به خلاصه مدل نیز که در خروجی مشاهده می
رهيافت  حسابرسی بينی بهاي تمام شده موسسهخلاصه مدل در خروجی رگرسيون در زمينه پيش 2جدول  

 
 دهد خروجی را در تحلیل رگرسیون نمایش میبینی شده به مقدار واقعی  ( نیز، نمودار نسبت مقادیر پیش8شکل )
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 رهیافت   حسابرسی  موسسه  بینی بهای تمام شده ببینی شده به واقعی در رگرسیون خطی جهت پیشنمودار نسبت مقادیر پیش  -8شکل  

 های رگرسیون و شبکه عصبی، صورت گرفته است ای بین روش(، مقایسه3در جدول )

های مورد  رهیافت با مجموعه داده  حسابرسی  موسسه  بینی بهای تمام شده بسیون خطی  جهت پیشمقایسه شبکه عصبی و رگر  -3جدول  

 استفاده در این تحقیق.
 MSE RMSE 𝑅2 روش

× 1.2 رگرسیون   10−4 1.09 ×  10−2 0.9980 

× 1.4 شبکه عصبی   10−27 3.7 ×  10−14 0.9999 

 

معیارهای بررسی شده، روش شبکه عصبی، نسبت به رگرسیون خطی، عملکرد بهتری داشته  گردد از نقطه نظر  همان گونه که مشاهده می

 است. و فرضیه اول تحقیق برقرار است.

 

 آزمون فرضيه دوم 
اختلاف معنی داری وجود دارد؟    بودجه با استفاده از  روش سنتی    ینیب  شیپو  مدل شبکه عصبی  بودجه با استفاده از    ی نیب  شیپفرضیه میان  

 در این بخش به آزمون فرضیه دوم پرداخته شده است. 

 نماییم.در این قسمت نیز مانند بخش قبل، جهت اعمال شبکه عصبی، مراحل زیر را دنبال می

  70ها به این جعبه ابزار،  داده  نماییم. پس از ورودافزار متلب استفاده میموجود در نرم  برای اعمال شبکه عصبی از جعبه ابزار شبکه عصبی

درصد نیز به عنوان مجموعه داده تست در    15درصد را به عنوان مجموعه داده اعتبارسنجی و    15عنوان داده آموزش،  را به  هادادهدرصد از  

 گیریم.  نظر می

 

 
 عصبی در متلب بينی هزینه به شبکه عصبی توسط جعبه ابزار شبکه هاي مربوط به پيشورود داده  -9شکل 
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 هاي مربوط به بودجه به سه مجموعه داده آموزش، اعتبارسنجی و تستتفکيک داده  -10شکل 

در   8ها در این لایه را  بینی بودجه تعداد نروننماییم. در این تحقیق، در زمینه پیشهای لایه پنهان را تعیین میدر مرحله بعد، تعداد نرون

 ایم. نظر گرفته

 
 رهيافت  حسابرسی بينی بودجه موسسهها در لایه پنهان جهت پيشتعيين تعداد نرون -11شکل 

های  گردد. نتایج، در شکلمرحله بعد، نوبت یادگیری شبکه عصبی است. پس از فرایند یادگیری و اعتبارسنجی و تست، نتایج مشاهده می

 اند. (، نمایش داده شده13( و )12)
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هاي  آموزش و اعتبارسنجی و تست مربوط به بودجه در این  مشاهده شده در شبکه عصبی براي داده خطا و ضریب همبستگی -12شکل 

 تحقيق 

 
بينی بودجه در این نتيجه مشاهده شده در شبکه عصبی بعد از اتمام فرآیند آموزش و اعتبارسنجی و تست در زمينه پيش -13شکل 

 ( نشان داده شده است.14عصبی، در شکل )نمودار مربوط به رگرسيون در شبکه  تحقيق
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 بينی هزینه( مربوط به شبکه عصبی در این تحقيق نمودار رگرسيون )پيش -14شکل

  MSEها و محور عمودی، میزان خطای  دهد. در این نمودار، محور افقی، تعداد دورهشبگه را نشان می  کارایی( نیز نمودار مربوط به  15شکل )

 است. 

 
 بينی بودجه در این تحقيق نمودار کارایی مربوط به شبکه عصبی در زمينه پيش -15شکل 

ها و درآمدها، متغیرهای مستقل و متغیر  دهیم. برای آزمون فرضیه دوم، دو متغیر هزینه انجام می  SPSS22افزار  رگرسیون خطی را با نرم 

، تحلیل رگرسیون را  SPSS22افزار  ها به نرم، ذخیره شده است. پس از ورود داده2013افزار اکسل  ها در نرمسته است. دادهبودجه متغیر واب

 دهد. (، جدول مربوط به ضرایب در خروجی را نمایش می4دهیم. جدول )انجام می
 تحقيق بينی بودجه در این مربوط به ضرایب در رگرسيون جهت پيش SPSSخروجی  - 4جدول 

 
 

-4یعنی معادله رگرسیون به صورت رابطه )-1.6.9/    2.557  /-5736.222شود، ضرایب عبارتند از:  ( مشاهده می4طور که در جدول )همان

 ( است. 2

(4-2) 𝑅 = ((−1.609) ∗ 𝐻) + (2.557 ∗ 𝐷) − 5736.222 

 ها و درآمدها هستند. ترتیب بیانگر هزینهبه  𝐻  ،𝐷که 
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 ( آمده است. 5گردد در جدول )که در خروجی مشاهده میجدول مربوط به خلاصه مدل نیز  
 بينی بودجه  شکل جدول خلاصه مدل در خروجی رگرسيون در زمينه پيش 5جدول 

 
-بینی بودجه نمایش میبینی شده به مقدار واقعی خروجی را در تحلیل رگرسیون در زمینه پیش( نیز، نمودار نسبت مقادیر پیش16شکل )

 هد.د

 
 بينی شده به واقعی در رگرسيون خطی به دست آمده در تحقيق نمودار نسبت مقادیر پيش -16شکل 

 های رگرسیون و شبکه عصبی، صورت گرفته است. ای بین روش(، مقایسه6در جدول )

آوری  رهیافت، جمع  حسابرسی  های موسسهبینی بودجه با مجموعه دادهمقایسه شبکه عصبی و رگرسیون خطی در زمینه پیش  -6جدول  

 شده تحقیق. 

  

 

 

 

 

 

داشته  گردد از نقطه نظر معیارهای بررسی شده، روش شبکه عصبی، نسبت به رگرسیون خطی، عملکرد بهتری  همان گونه که مشاهده می

 است. و فرضیه دوم تحقیق نیز برقرار است. 

 

 

 

 

 

 

 MSE  RMSE 𝑅2 روش 

1.5 رگرسیون  بینی بودجه پیش ×  10−5 0.38 ×  10−2 0.9980 

× 1.14 22−10 × 1.32 شبکه عصبی   10−11 0.9999 
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 گيرينتيجه
باشند و مانند مغز انسان از تعداد زیادی  باشند که الهام گرفته از مغز وسیستم عصبی انسان میهایی ریاضی میهای عصبی مصنوعی مدلشبکه

هاست در مواردی که  های عمده این سیستمیادگیری هستندکه از مزیتها مانند مغز انسان دارای قابلیت  اند. این شبکهنورون تشکیل شده 

نتوانیم یک الگوریتم حل به صورت فرمولی بیابیم یا تعداد زیادی مثال از ورودی و خروجی سیستم مورد نظرمان در اختیار داشته باشیم و  

های عصبی مصنوعی سودمند  ود بدست آوریم، استفاده از شبکهبخواهیم برای آن سیستم، مدل ارائه کنیم یا اینکه یک ساختار از اطلاعات موج 

های مختلف همراه با کاربردهای متنوع ارائه شده است که طیف وسیعی از موضوعات را پوشش  های عصبی توپولوژیاست. تاکنون برای شبکه

  دهد.می

خروجی  نرون در لایه  1و    مخفینرون در لایه    16، با  هها، یک شبکه عصبی دو لایشده موسسه  بینی بهای تمامدر این تحقیق،  جهت پیش

، را در نظر گرفتیم. همین ساختار را جهت  تابع انتقال خطی خروجی،  برای لایه    سیگموید وتابع    پنهان،  لایهمورد استفاده قرار گرفت و برای  

 یم.  نرون استفاده نمود  8بینی بودجه به کارگرفتیم با این تفاوت که در لایه مخفی از  پیش

های  های ساختمان و تجهیزات و هزینهپرسنلی، هزینه  هایهزینهها،  بینی بهای تمام شده موسسه  متغیرهای مستقل در این تحقیق، جهت پیش

ها و  بینی بودجه نیز، متغیرهای مستقل، هزینهرهیافت است. در مورد پیش حسابرسی موسسه خدمات نهایی و متغیر وابسته نیز، هزینه کلی

 درآمدها و متغیر وابسته نیز بودجه اختصاص داده شده، است. 

، انجام دادیم.  𝑅2و    MSE  ،RMSEسازی نموده و ارزیابی را بر اساس معیارهای  های رگرسیون و شبکه عصبی را شبیهدر نهایت، مدل

کمترین میزان خطا، بهترین روش را معرفی  دهد. بیشترین ضریب تعیین معنی دار و  ها را نشان میتوجه به این معیارها، مزیت نسبی مدل

 نماید.  می

 ایم.  ( خلاصه نموده 7نتایج به دست آمده از این تحقیق را در جدول )
 رهيافت حسابرسی بينی بهاي تمام شده و بودجه موسسهخلاصه نتایج به دست آمده جهت پيش  -7جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارایی بالاتری از خود نشان داده است.طبق نتایج به دست آمده در این تحقیق، شبکه عصبی از رگرسیون خطی،  

بینی اقتصادی، که نشان داده بود الگوریتم های حداقل سازی استفاده  در زمینه پیش 1998نتیجه این تحقیق با نتایج مطالعه وایت در سال 

نتایج آنها در ادامه آمده است همسو  شده در اقتصادسنجی بهتر ازلگوریتم های شبکه عصبی هستند، همسو نیست ولی با دیگر تحقیقات که 

 باشد. می

بینی مدل هدانیک و شبکه عصبی مصنوعی در پیش بینی در مطالعه ای به مقایسه قدرت پیش  2004لیمسومبونچای و همکاران در سال  

ه مدل قیمت هدانیک  قیمت مسکن پرداخته اند. نتایج تجربی آنها حاکی از آن بوده است که شبکه عصبی مصنوعی عملکرد بهتری نسبت ب

مدلهای پیش بینی بهبود مالی    ˮ، در پژوهش خود تحت عنوان  2011رفیعی و همکاران در سال  در پیش بینی قیمت مسکن دارد. همچنین  

 وGA  ،ANN مدلی را ارائه و طراحی کردند و سه مدل  "با استفاده از شبکه های عصبی، الگوریتم ژنتیک و تجزیه تفکیکی چند متغیری

MDA2    را برای رده بندی شرکتهای ورشکسته و غیر ورشکسته مورد استعمال قرار دادند. مدل شبکه عصبی، نتایج بهتری را ارائه نموده

 است. 

اند. نتایج نشان دهنده عملکرد بهتر شبکه  های دیگر مقایسه نموده (عملکرد شبکه های عصبی مصنوعی با برخی روش2000مشیری و کامرون)

های عصبی ومدلهای آماری مختلف را مورد بررسی  نتایج پیش بینی توسط شبکه  1994است. همچنین راهیل و همکاران در سال  عصبی بوده  

 کنند.ها عمل می های عصبی مصنوعی در زمینه ی پیش بینی بهتر از سایر روشو مقایسه قرار داده اند. نتایج حاصل بیانگراین بود که شبکه 

 
2.  Multiple discriminate analysis 

 MSE RMSE 𝑅2 روش 

بینی بهای  پیش

 تمام شده 

× 1.2 رگرسیون   10−4 1.09 ×  10−2 0.9980 

× 1.4 شبکه عصبی   10−27 3.7 ×  10−14 0.9999 

1.5 رگرسیون  بینی بودجه پیش × 10−5 0.38 ×  10−2 0.9980 

× 1.32 شبکه عصبی  10−22 1.14 × 10−11 0.9999 
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از معیارهای مختلف عملکرد پیش    ARIMA معاملات سلف ذرت را به روش با استفاده مدل شبکه های عصبی،  (1995کهزادی و دیگران )

 درصد کمتر از خطای پیش بینی با  40تا    18ی عصبی مصنوعی بین  اند . نتایج تحقیق نشان داد که خطای پیش بینی با شبکه بینی کرده

ARIMA  .است 

عی ایالت متحده آمریکا، را با استفاده ازشبکه های عصبی مصنوعی و رگرسیون خطی مورد بررسی  (رشد تولید ناخالص داخلی واق1998فو)

 کند.بینی بهتر عمل میقرار داده است. نتایج حاصل بیانگر این بود که شبکه های عصبی مصنوعی در پیش

 

 هاي داخلی پيشين نيز همسو بوده است. نتایج این تحقيق، با پژوهش
که در زمینه پیش بینی قیمت مسکن در شهر تبریز است به    1390انجام شده توسط منصور خلیلی عراقی و الهام نوبهار در سال در تحقیق  

بینی دو مدل رگرسیون هدانیک و شبکه عصبی مصنوعی پرداخته شده است. نتایج آزمون بیانگر آن است که روش شبکه  مقایسه قدرت پیش

 باشد. یک میعصبی مصنوعی برتر از مدل هدان

پیش بینی نرخ ارز با استفاده از شبکه های عصبی مصنوعی و  "  (1387دکتر منصور زراء نژاد، علی فقه مجيدي و روح الله رضایی)  

 کند. ارائه می   ARIMA های عصبی تخمین های بهتری نسبت به روش. نتایج تحقیق نشان داده است که روش شبکه "ARIMA مدل 

های آماری و شبکه عصبی مطالعه موردی:  روش ها با استفاده از  مقایسه پیش بینی هزینه"  (1390پور و محمدزاده)  محمدزاده ، مهدي

 باشد. . نتایج، نشان دهنده مؤثر بودن شبکه عصبی می  "شهرداری اصفهان

 

 پيشنهادات 
 شود: های آتی تقسیم میپیشنهاد برای پژوهشپیشنهادهای این پژوهش به دو گروه پیشنهادهای ناشی از نتایج پژوهش و  

رهیافت ارائه    حسابرسی  تری از هزینه و در نتیجه بودجه موسسههای عصبی تخمین دقیقنتایج تحقیق نشان می دهد که روش شبکه   -1

نظور کنترل و مدیریت هزینه  گردد که به مرهیافت پیشنهاد می   حسابرسی  ریزی موسسهکند و لذا به همین دلیل به مدیران مالی و برنامه می

 های عصبی نیز استفاده نمایند. رهیافت و همچنین پیش بینی بودجه از روش شبکه  حسابرسی  ها در موسسه

های علوم پزشکی و در یک ارتباط تنگاتنگ با محیط علمی و اکادمیک   رهیافت تحت نظارت دانشگاه  حسابرسی با توجه به اینکه موسسه -2

مینمایند،   اولیه( در سایر موسسه فعالیت  نمونه  عنوان  فارس)به  پزشکی  علوم  دانشگاه  نظارت  با  نتایج تحقیق حاضر    پیشنهاد میگردد که 

 نیز اجرایی گردد و در صورت مطلوب بودن نتایج در قالب یک طرح پیشنهادی و جامع به وزارت کار و امور رفاهی ارائه شود.   حسابرسی
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