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 چکيده
بهتتتن ظ فنت تتد ي ستتتت هتتاو كول تتد و هتتاهش كتتابم ه  طتته ها، تتو متتدا هطتتید ر انتتی كويتتعه داده شتتد در ا تتظ متتدا جهتتد ديتتت ابی بتته 

هطی،ه  طتتهد كول تتد ن تتنوو هورشتت دو،د  لی و بتتادو در ن نورتتاه هتتا  بنريتتی شتتده و  طتت ظ تتتنه شتتد هتته هتت   ابهتتامی در ه  طتته هتتاود كول تتد 

لد واقعتتی،مم ظ ايتتد داده هتتا د تتار نويتتاناكی شتتده  تتا دق  تتا ب تتا  ن تتوند  ا تتظ  طتت ظ بتتند در هتتن وايتتداه لووات  وجتتود نتتدارد امتتا در مستتا  

  1منيلته و مطتابم بتا متوارد ي ن،اجتناد نمتود  3نوياناكی را می كتوا  بته هتوبی بتا همتو كوابتمد تتايو بنريتی نمتود  مططتم تتايو را متی كتوا  در 

ايو بتتوده هتته در   ،كتتابم ع تتو د ، تتو ن اشتتدد م يرتتی اي  م تتاد ن ورودو در تتتايو يتتايو  تن  طتتد ن اشتتدد  م تتاد ند ورودو بتته كتتابم ع تتو دد تتت 

  قتوان ظ ايتتطتاف تتايو  منيلتهد 2ايتد  درجتهد تتايو يتايو بته بنهتی عوامتل هتاص در  تو مجموعته كعن ت  شتده، كعلتم دارد،  1و0دامطه بت ظ 

   قتانو  ايتتطتاف تتايو رو طتد  بتناو ماتاا  ارتن دمتاو اكتاد كويعه قتوان ظد تتايو بتا منيلتهد م تاهده ورودو و هنوجتی در اركدتاك بتوده هته بته 

اشتد هطو باشد بطابنا ظ ينعد پط ه را با تد هتت هتند  ارتن دمتاو اكتاد دا، باشتد،بطابنا ظ يتنعد پط ته را با تد اتت ا ش داد  ارتن دمتاو اكتاد رتنم ب 

تتتايو يتتايو را متتی كتتوا  تن  طتتد كدتتد لد م تتاد ن تتتايو بتته   غ تتن تتتايو يتتايو  غ تتن 3بطتتابنا ظ با تتد يتتنعد پط تته را در يالتتد متويتت  قتتنار داد، 

رو  تند ميتلت  جهتد كع ت ظ فنت تد ي ستتت هتاو كول تد وجتود دارد لتبا با تد كتابم ه  طته بته يتداقل بنيتد    3م اد ن قطعتی در نرتن رنتتد  

د  لتی جهتد كول تد بتند ب  تتن و  در واقم، بننامه ر  و هطی جهتد كع ت ظ فنت تد ي ستتت هتاو كول تد ايتتهاده شتده و متی كتوا  رهتد موكتور

هاهش كابم ه  طه ايتهاده شتده رن ته ه  طته هتاو منبتوك بته بتاد و هورشت د ن ت  ي تاد ايتد امتا ه  طته هتاو كول تد بتند بتا همتو رو  د  لتی 

د هته ه  طته  ،همتن اي يا ن رو  ها هواهد بود  مسئله بننامته ر ت و هطتی تتايو همتناه بتا كتابم هتدبد تتايو بته دقتد بنريتی شتده و م تي  شت 

كول د بند، و عامل مدهت ايد بتا كوجته بته ا تظ نتا ن،ك ط تو هتاو ميتلت  غ تن تتايو يتايو متی كوانطتد م تاد ن به طته او ارا ته نمتوده هته ا تظ 

و م طتت مت و م تتان  ظد وي  دار در م تتا  يتتا ن رو  هتتا اي بتتايدهی بتتاو ی بنهتتوردار بتتوده -امتتن بستتت ی بتته كتتابم ع تتو د دارد دو رو  متتاه  مت

رو  بننامه ر  و هطی تايو ن   نسدد بته بننامته ر ت و هطتی اي اعتداد به طته كتنو بنهتوردار ايتد  مستا ل بننامته ر ت و هطتی تتايو همتناه بتا 

رو د موجتتود،رو  منهتت  ا تتل اي  3م طتت مت و مت تتار  يتتل نمتتود  در م تتا  -محتتدود د هتتا و هتتدب تتتايو را متتی كتتوا  بتتا همتتو رو  متتاه  مت

هتتوردار ايتتد بطابنا ظ موكتتور د  لتتی متتی كوانتتد بتتند ب  تتتنو نستتدد بتته يتتا ن رو  هتتا كول تتد هطتتد  ا تتظ رو  بتتناو رتتتمد نتتتا ن مطلتتوي كتتنو بن

ابهاماتد موجود مطايب ايتد  ته در نتنا ب ه  طته و  ته كعتداد وايتدهاو ي ستتت هتاو كول تد لتبا متی كتوا  اي ا تظ رو  جهتد كرتم ت ر تنو 

 در شنا   مدهت و پ چ ده ايتهاده نمود 

 

 وفنت د به طه، ي ستت كول د، بننامه ر  و هطی، بننامه ر  و هطی تاي :يديکل واژگان
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 3، محمدنظير پرویز2، حامد شاکریان1امامعلی ساعتی

دهتنو كيرری، رشته مد ن د صطعتی، رنوه مد ن د، دان  ده اقتراد؛ يسابدارو و مد ن د، دان  اه  دان جوو  1

  ياد ايلامی، كدن  ،  ذربا جا  شنقی، ا نا  
دان جوو دهتنو كيرری، رشته مد ن د صطعتی، رنوه مد ن د، دان  ده اقتراد؛ يسابدارو و مد ن د، دان  اه  2

 شنقی، ا نا     ياد ايلامی، كدن  ،  ذربا جا 
دان جوو هارشطايی ارشد، رشته مد ن د دولتی، رنوه مد ن د، دان  ده علوم انسانی، دان  اه  ياد ايلامی، مهاباد،  3

  ذربا جا  غنبی، ا نا  

 

 نو سطده مسئوا  
 امامعلی ساعتی 

 

تعيينِ ظرفيت بهينه سيستم هاي توليد با استفاده از 

 برنامه ریزيِ خطیِ فازي
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 مقدمه:
و هتتاهش كتتابم ه  طتته ها، تتو متتدا هطتتید ر انتتی كويتتعه داده شتتد در ا تتظ   جهد ديت ابی به بهتتتن ظ فنت تتد ي ستتتت هتتاو كول تتد

ن نورتتاه هتتا  بنريتتی شتتده و  طتت ظ تتتنه شتتد هتته هتت   ابهتتامی در  متتدا هطی،ه  طتتهد كول تتد ن تتنوو هورشتت دو،د  لی و بتتادو در  

ه  طه هاود كول د بند در هن وايتتداه لووات  وجتتود نتتدارد امتتا در مستتا لد واقعتتی،مم ظ ايتتد داده هتتا د تتار نويتتاناكی شتتده  تتا دق  تتا  

امتته ر تت ود هطتتید تتتايو جهتتد  ب ا  ن وند  ا ظ  ط ظ نوياناكی را متتی كتتوا  بتته هتتوبی بتتا همتتو كوابتتمد تتتايو بنريتتی نمتتود  متتدا بنن

  در واقم،متتا معتتادوت ر انتتی را بتته دو بيتتش  [1]ديت ابی به فنت دد هن ن نورتتاه و هتتاهش ه  طتته هتتاو هلتتید كول د،ارا تته هواهتتد شتتد

ك ستت ت متتی هطتت ت در بيتتش نيسد،م تت لات منبتتوك بتته ه  طتته كول تتد بند،مطتتابم بتتا  نچتته هتته در متتداد ر انتتی ذهتتن شتتده،ب ا   

و فنت تتد كول تتد در هتتن   دوم ن  ،م تت لات و ابهامتتات منبتتوك بتته ه  طه،كعتتداد وايتتدهاو ي ستتتت هتتاو كول تتدهواهتتد شتتد در بيتتش  

ن نوراه،بنريتتی متتی شتتود  اي ا تتظ من تتم ،يتتنما ه رتتبارا  بهتتتن متتی كوانطتتد كرتتم ت ر تتنو نما طتتد  بننامتته ر تت ود هطتتید تتتايو در  

بنهتتوردار بتتوده و بتته نحتتوهد كويتتعه مدا،بستتت ی دارد  در ا تتظ متتدا    م ا سه با بننامه ر تت ود هلايتت و،اي نويتتانات و ك   تتنات ب  تتتنو

  مططتتم تتتايو را متتی كتتوا  ابتت ارو بستت ار مهتتت جهتتد بنريتتید ابهامتتات داده هتتا  [2]ها،می كوا  مسا لد واقعی را مورد بنريتتی قتتنار داد

در هتتن ن نورتتاه، در نرتتن رنتتتد    و م طتت مت فنت تتدد كول تتد   و م تت لات منبتتوك بتته كتتابم ه  طه،كعتتداد وايتتدهاو ي ستتتت هتتاو كول تتد

الدتتته با تتد بتتا بنهتتی اصتتطلايات و واصه هتتاو كيررتتید مططتتم تتتايو  شتتطا شتتد در بيتتش بعتتد،بنهی مهتتاه ت منبتتوك بتته مططتتم  

تايو،نحوه بنريتتی داده هتتاو تتتايو و   تتون ید عمل تتات و و ژرتتی هتتاو مططتتم تتتايو ب تتا  هواهتتد شتتد  مططتتم تتتايو نيستتت ظ بتتار  

شتتد و در  اي كعتتار   يبتتا  شتتطاهتی بتته جتتاو كويتتعه متتدا ر انی،ايتتتهاده رند تتد بنهتتی ي ستتتت هتتا اي    كويتت د لطهتتی ياده ارا تته

پ چ دری باو ی بنهوردار اند لبا كويتتعه متتدا در    هتتا بستت ار يتتيد بتتوده و كطهتتا بتتا همتتو معتتادوت ر انتتی ام تتا  پتتب ن ايتتد اي  

ي ستتتت هتتا ی ا هتتا متتی هططتتد پ ش اي  ارا تتهد بننامتته ر تت و    ا تتظ رو،اصتتطلايات يبتتا  شتتطاهتی،ن ش بستت ا ی را در مدلستتايود  طتت ظ

  [3]هطید تايو،با د با بنهی مهاه تد مططم تايو و نحوه اجناد     شطا شد

 اجراي منطق فازي:
  تتتايو يتتايو  تن  طتتد ن اشتتدد  م تتاد ند ورودو بتته كتتابم  1منيلتته و مطتتابم بتتا متتوارد ي ن،اجتتناد نمتتود  3مططم تتتايو را متتی كتتوا  در 

ايتتد  درجتتهد تتتايو    1و0 دد تتتايو بتتوده هتته در   ،كتتابم ع تتو د ، تتو ن اشتتدد م يرتتی اي  م تتاد ن ورودو در دامطتته بتت ظ  ع تتو

  قتتوان ظ ايتتتطتاف تتتايو  منيلتتهد كويتتعه قتتوان ظد تتتايو بتتا  2يايو به بنهی عوامل هتتاص در  تتو مجموعتته كعن تت  شتتده، كعلتتم دارد، 

ه بتته    قتتانو  ايتتتطتاف تتتايو رو طتتد  بتتناو ماتتاا  ارتتن دمتتاو اكتتاد هطتتو باشتتد  منيلهد م اهده ورودو و هنوجی در اركداك بتتوده هتت 

  ارتتن دمتتاو اكتتاد رتتنم  [4]بطابنا ظ ينعد پط ه را با د هتتت هتتند  ارتتن دمتتاو اكتتاد دا، باشتتد،بطابنا ظ يتتنعد پط تته را با تتد اتتت ا ش داد

يو  غ تتن تتتايو يتتايو را متتی كتتوا  تن  طتتد كدتتد لد    غ تتن تتتايو يتتا3باشد بطابنا ظ با د يتتنعد پط تته را در يالتتد متويتت  قتتنار داد، 

م تتاد ن تتتايو بتته م تتاد ن قطعتتی در نرتتن رنتتتد  جهتتد كول تتد  تتو هنويتتید يتتودمطد و بتتا اري ،ايتتتهاده اي ا تتظ رو  متتورد ن تتاي  

 [5].هواهد بود در ادامه می كوان د اجناد مططم تايو را م اهده هط د
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 برنامه ریزي خطیِ فازي:
 ، مههتتتوم به طتتته يتتتايو كرتتتم ت ر تتتنو در بننامتتته ر تتت و هطتتتید تتتتايو را مطتتتن  هندنتتتد  كاناهتتتا و  19790يادهابلمتتتظ و  

  ن تت   1983  ن تت  اي مههتتوم به طتته يتتايو كرتتم ت ر تتنو در يتتويهد بننامتته ر تت ود ر انتتی ايتتتهاده هندنتتد  ي متتنمظا1984هم تتارا ا

  بتته تنمتتوا نو ستتید مستتا ل  1970و را كويتتعه دادنتتد  ن و  تتتاابناو يلد  مستتا لد  طتتد هدتتته بننامتته ر تت و هطتتی ، تتو رو  تتندد تتتاي

هطتتید تتتايو بتتا ايتتتهاده اي نتتنا ب تتتايو پنداهتتته و نتتام    را بننامتته ر تت ود هار ،نام دنتتد  متتی كتتوا  بتتا همتتو متتدا بننامتته ر تت و  

و ترتتل قتتنار داد الدتتته  هطی،مستتا لد مطتتن  شتتده در دن تتاو واقعتتی را بتتا ايتتتهاده اي د تتدراه متيررتت ظ و اتتتناد هدتتنه، متتورد يتتل  

در اتد املاعات دق تتم و هامتتل اي پارامتنهتتاو ي ستتتت در مستتا ل دن تتاو واقعی،هتتار  طتتدا  يتتاده او ن تت  نيواهتتد بتتود لتتبا  شتتطا ی  

  بلمتتظ و ياده،در كعن تت  هتتود اي كرتتم مات  [6]بتتا نحتتوه كويتتعهد متتدا هتتاو تتتايو بتتناو  طتت ظ مستتا لی،يا   اهم تتد هواهتتد بتتود

ننامه ر  ود ر انتتی   تتی اي يتتويه هتتاو جتتباي پتت ش روو مح  تتا  بتتوده و اهاتتن مطالعتتات صتتورت رنتتتته بتتن روو  تايو،ب ا  هندند ب

بننامه ر  و هطی تايو كوي  كاناها / هم ارا  و ي مدتتنم ظ انجتتام شتتد،ا ظ اتتتناد بتتا همتتو مستتا لد بننامتته ر تت و هطتتید تتتايو بتته يتتل  

 منمظ و هم ارا ،بتته كويتتعهد مستتا لد بننامتته ر تت و هطتتید تتتايو اقتتدام  رو  هاو ميتل  بننامه ر تت و هطتتی تتتايو پنداهتتته رن تته،ي

  [7]هندند

 انواع برنامه ریزي خطیِ فازي:
 هار نوعد بننامتته ر تت و هطتتید تتتايو وجتتود دارد هتته عداركطتتد اي  بننامتته ر تت و هطتتید تتتايو همتتناه بتتا محتتدود د هتتاو تتتايو، متتدا  

تتتايو همتتناه بتتا نتتنا ب تتتايو، بننامتته ر تت و تتتايو همتتناه بتتا اهتتداب تتتايو  در   هلی اي بننامه ر  و هطید تايو، بننامتته ر تت و هطتتید

  [8]مطالعات پ   ظ،ما به بنريی بننامه ر  و هطی تايو همناه با ننا ب تايو و اهداب تايو پنداهته ا ت

 فرمول نویسیِ معادلات ریاضیِ فازي:
، مطتتالدی ذهتتن شتتد  متتدا بننامتته ر تت و هطتتی ارا تته شتتده و  راجم به نحوه نوشتتتظد بننامتته ر تت و هطتتید تتتايو و كويتتعه متتداد هطتتی

ن تتا  داد تتت هتته محتتدود د هتتا و كتتابم هدب،اصتتالتا غ تتن تتتايو هستتتطد  در ا تتظ بيش،تتتايو بتتود د ا تتظ دو را در  تتو متتدا بننامتته  

بننامتته   ر  و هطی عطوا  می هطتت ت لتتبا دو مستتئله پتت ش روو دار تتت  متتدا بننامتته ر تت و هطتتی همتتناه بتتا كتتابم هتتدبد تتتايو، متتدا

 [9]ر  و هطی همناه با محدود د ها و كابم هدب تايو

 مدل کلیِ برنامه ریزي خطیِ فازي:

در كتتابم هتتدب، پارامتنهتتاو تتتايو بتتوده و    بننامتته ر تت و هطتتید تتتايود هلتتی بتتد ظ صتتورت نوشتتته متتی شتتود هتته   

ن   همتتا  بتتندار كرتتم ت ر تتنود قطعتتی متتی باشتتد ا ظ كتتابم هتتدب و محتتدود د هتتاو    اصتتوو تتتايو هستتتطد و در   xمحدود د هاو 

بننامه ر  و هطید تايو ،متتی كتتوا  كتتابم هتتدب را تتتايو نوشتتته امتتا محتتدود د هتتا ،تتتايو نيواهطتتد بتتود  رتتاهی اوقتتات يتتمد رايتتدد  

ا،تتتايو هستتتطد  بتته بنريتتید دو يالتتد مجتت ا متتی پتتنداي ت  عطتتی  محدد د ها تايو بوده و راهی اوقتتات ن تت  يتتمد  تتيد محتتدود د ه

    [11-10]كابم هدب ؛تايو بوده و يالد دوم،كابم هدب و كمام محدود د ها،تايو هستطد

 
 نوسانات موجود در هزینه ساخت نيروگاه هاي سيستم هاي توليد:

ل بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو، نويتتاناكی را در ا تتظ نتتنا ب  در بننامه ر  و هطی،ننا ب ه  طتته اي م تتدار اابتتد بنهتتوردار انتتد  در مستتا 

در هتتن ه لتتو وات   Rs 55000كتتا  45000در كابم هدب،متتد نرتتن قتتنار متتی دهتت ت هتته عداركطتتد اي  ه  طتتهد يتتاهد ن نورتتاه بتتادو بتت ظ 

لتتی بتت ظ  در هتتن ه لتتو وات ايتتد، ه  طتتهد يتتاهد ن نورتتاه د    Rs  15000كتتا    14000ايتتد، ه  طتتهد يتتاهد ن نورتتاه هورشتت دو بتت ظ  

 در هن ه لو وات ايد  Rs  3000كا   2000

 مدلِ برنامه ریزي خطی فازي همراه با  تابع هدف فازي و محدودیتهاي قطعی:
 و مداد هلی بننامه ر  و هطتتی تتتايو همتتناه بتتا محتتدود د هتتاو قطعتتی و هتتدب تتتايو در ادامتته ن تتا  داده شتتده ايتتد در بننامتته  

  و يتتا ن متتوارد د  تتن دريتتد شتتد ه بتته بننامتته ر تت و هطتتی ايتتد هتته دار تتت     ر  و هطی تايو، ابهامتتاتد منبتتوك بتته نتتنا ب
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فنت تتدد كول تتد بتتند اي ن تتنوو هورشتت د در هتتن وايتتداه لو وات    فنت تتدد كول تتد بتتند اي ن تتنوو بتتاد در هتتن وايتتداه لو وات     

 فنت دد كول د بند اي ن نوو د  ا در هن وايداه لو وات   

 تابع هدف:
انتتنصود هتتل در ي ستتتت، م طتت مت يتتايود اكتتلاب انتتنصو، م طتت مت يتتايود ك   تتنات ولتتتاص، متتاه  مت يتتايود فنت تتد    م ط مت يايود اكلاب

 ي ستت هاو كول د، م ط مت يايود ه  طه ها، ماه  مت يايود اكلاب اننصو پا دارو ولتاص

 
 محدودیت ها:

بتتا ، محتتدود د يتتطن جن تتا  هوكتتاه، محتتدود د   محدود د هاو منبوك بتته نتتابنابنو جن تتا  بتتند، محتتدود د اتتتد ولتتتاص  تتا ولتتتاص

 ، محدود د هاو منبوك به نرب ي ستت هاو كول د منبوك به كول د بند، اندايه مج اد وايدهاو ي ستت هاو كول د

 
 طریقه حلِ روش برنامه ریزي خطی فازي:

بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو بتته بننامتته ر تت و  كويعه كابم ع و د بناو ننا ب مت  تتن تتتايو، غ تتن تتتايو يتتايود كتتابم ع تتو د، كدتتد ل 

 هطی ، يل مسا ل بننامه ر  و هطی با همو ال ور تت ي مپل س

 تابع عضویت مربوط به نيروي سيستم هاي توليد:
كتتابم ع تتو د اي و ژرتتید تتتايو شتتد  در  تتو مجموعتته تتتايو بنهتتوردار بتتوده و متتی كتتوا  مطحطتتید درجتته اعتمتتاد بتتناو  تتو م تتدار  

بتتوده و بتتن ايتتا  ا تتظ م تتاد ن،داده هتتاو عتتددو  تتا شتتهودو،به    1و    0من تتم    ن تتا  داد م تتاد ن منبتتوك بتته    بتت ظ  ورودو را اي  

   ن تتا  داده متتی شتتود  بتتا كوجتته بتته ا ط تته   ي ستتتت هتتاو كول تتد 3ديد می   طد  در ادامتته، و كتتابم ع تتو دد مستتتط لی بتتا كمتتام 

و هتتن وايتتد با تتد كويتتعه داد رو  هتتاو ميتلتت  غ تتن تتتايو يتتايو متتی  ننا ب ه  طتته اصتتالتا تتتايو هستتتطد لتتبا كتتابم ع تتو تی بتتنا

 كوانطد م اد ن تايو را به م اد ن مطلم كدد ل نموده و يپس بناو يل مسا ل اي رو  ي مپل س ايتهاده نمود 

 تابع عضویت هزینه مربوط به واحد توليد نيروگاه بادي:
هواهتتد بود هن  تتدر كتتابم ع تتو د،    55000بتت ش اي     0عتتدد    و بتتناو   50000كتتا    45000، بتت ظ  1م تتدار ع تتو د بتتناو  عتتدد  

ب  تن باشد ايتماا قتتنار رتتنتتظد كتتابم ه  طتته در ا تتظ دامطتته ن تت  اتتت ا ش هواهتتد  اتتتد    لتتبا غ تتن تتتايو نمتتود د ا تتظ كتتابم ع تتو د  

 جهد كدد ل    به مسا ل بننامه ر  و هطی و يل با همو رو  ي مپل س،ال امی ايد 

 
 یت هزینه مربوط به واحد توليد نيروگاه بادي: تابع عضو4.2شکل
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 تابع عضویت هزینه استفاده شده در واحد توليد نيروگاه بادي:

قتتنار دارد و بتته كتتدر ن اي م تتدار    45000كتتا    13500،م تتدار    بتت ظ  1بنهتتوردار بتتوده و در دامطتته    1و    0كتتابم ع تتو د اي م تتدار بتت ظ  

 ايد   660000،كطها  1ا ظ عدد هايته شده و در دامطه  

 
 : تابع عضویت هزینه استفاده شده در واحد توليد نيروگاه بادي4.6شکل

 
 تابع عضویت هزینه استفاده شده براي تعداد توليد نيروگاه بادي:

متتی ريتتد هتته ا تتظ م تتدار در نها تتد    12-9بتتوده و بتته كتتدر ن بتته    9كتتا    3كوابم ع و د در مجموع مستط لی هستتتطد  م تتاد ن    بتت ظ  

كتتا    3ايتتد محتتدوده ا تتظ كتتابم بتت ظ    9قتتنار داشتتته و متتاه  مت كتتابم ع تتو د ن تت   1و0هد ري د م اد ن كابم ع تتو د بتت ظ به صهن هوا

بتتوده رن تته   بوده و به كدر ن بن م دار    ات وده متتی شتتود هتته ا تتظ امتتن ن تتا  اي ايتتتهاده م تتنر اي ا تتظ وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتد 9

 می ريد  12كا    9م دار     هاهش  اتته به  

 
 : تابع عضویت هزینه استفاده شده براي تعداد توليد نيروگاه بادي4.8شکل
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 هزینهِ نيروگاه بادي:

 

 تعداد نيروگاه هاي بادي:

 
 تابع عضویت هزینه مربوط به  واحد توليد نيروگاه خورشيدي:

 
 : تابع عضویت هزینه مربوط به  واحد توليد نيروگاه خورشيدي 4.3شکل  

 
 عضویت هزینه استفاده شده در واحد توليد نيروگاه خورشيدي:تابع 
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 : تابع عضویت هزینه استفاده شده در واحد توليد نيروگاه خورشيدي  4.5شکل  

 
 تابع عضویت هزینه استفاده شده براي تعداد توليد نيروگاه خورشيدي:

متتی ريتتد هتته ا تتظ م تتدار در   10-6و بتته كتتدر ن بتته  ايتتد 6كتتا  2كوابم ع و د در هل بتته شتت لد مستتتط لی بتتوده و م تتاد ن    بتت ظ 

،م تتدار كتتابم ع تتو د بتته اتتت ا ش كتتدر جی ريتت ده  6-2قتتنار دارد   در دامطتته    1و    0بتت ظ    MFنها تتد بتته صتتهن هواهتتد ريتت د م اد ن  

هتته در ا تتظ دامطتته ايتتتهاده متتی شتتود،ي اد بتتوده و بتته كتتدر ن بتته   هه ا ظ امتتن ن تتا  متتی دهتتد كعتتداد وايتتدهاو ي ستتتت هتتاو كول تتد

 مورد هاهش می  ابد      10كا6

 
 تابع عضویت هزینه استفاده شده براي تعداد توليد نيروگاه خورشيدي:  4.9شکل

 
 هزینهِ نيروگاه خورشيدي:
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  تعداد نيروگاه هاي خورشيدي:

 
 دیزلی: تابع عضویت هزینه مربوط به واحد توليد نيروگاه

ا ظ م اد ن با د به اعداد قطعی كدد ل شوند كا اي ا تتظ من تتم بتتتوا  مستتئله تتتود را يتتل نمتتود  غ تتن تتتايو يتتايو را متتی كتتوا  تن  طتتد  

كدد ل م اد ن تاصله دار بتته م تتاد ن و اعتتداد قطعتتی نام تتد پس اي انجتتام كدتتد ل، بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو ن تت  با تتد بتته بننامتته ر تت و  

 با همو رو  ي مپل س،كابم را يل هند   هطی كدد ل شده و

 
 تابع هزینه مربوط به نيروگاه برق دیزلی  4.4شکل

 
 تابع عضویت هزینه استفاده شده در واحد توليد نيروگاه دیزلی:
بنهتتوردار ايتتد در م تتدار    1و    0بتتوده و اي م تتدار بتت ظ   كابم ع تتو دد مستتتط لی يتتمد رايتتد منبتتوك بتته وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتد

قتتنار داشتتته  عطتتی ه  طتتهد وايتتد كول تتد بتتند د  لتتی در ا تتظ دامطتته مت  تتن بتتوده و بتته كتتدر ن اي   250000كتتا  40000،دامطه    بتت ظ 1

 می ريد   360000به    0م دار    هايته شده و در دامطه  

 
 : تابع عضویت هزینه استفاده شده در واحد توليد نيروگاه دیزلی7شکل
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 ده براي تعداد توليد نيروگاه دیزلی:تابع عضویت هزینه استفاده ش

متتی ريتتد هتته ا تتظ م تتدار در   10-6ايتتد و بتته كتتدر ن بتته  6كتتا  2كوابم ع و د در هل بتته شتت لد مستتتط لی بتتوده و م تتاد ن    بتت ظ 

،م تتدار كتتابم ع تتو د بتته اتتت ا ش كتتدر جی ريتت ده  8-2قتتنار دارد   در دامطتته    1و    0بتت ظ    MFنها تتد بتته صتتهن هواهتتد ريتت د م اد ن  

كتتا  8هتته در ا تتظ دامطتته ايتتتهاده متتی شتتود،ي اد بتتوده و بتته كتتدر ن بتته    ظ امن ن ا  می دهد كعداد وايتتدهاو ي ستتتت هتتاو كول تتدهه ا

 مورد هاهش می  ابد       12

 
 تابع عضویت هزینه استفاده شده براي تعداد توليد نيروگاه دیزلی  4.10شکل

 
 هزینهِ نيروگاه دیزلی:

 
 دیزلی:تعداد نيروگاه هاي 

 

 تکنيك هاي غير فازي:
غ ن تايو يايو را می كوا  تن  طتتد كدتتد ل م تتاد ن تاصتتله دار بتته م تتاد ن و اعتتداد قطعتتی نام تتد  رو  هتتاو ي تتادو  بتتناو غ تتن تتتايو  

 هند د كابم ع و د وجود دارند 

 ثقل: مرکز روش
كمتتام رو  هتتاو غ تتن تتتايو بتتوده و معادلتته جدتتنو    بتته  ا ظ رو  هه منه د  جاذبه ن   نام تتده متتی شتتود مهتتت كتتن ظ رو  در م تتا   

 صورت ي ن می باشد هما  م دار غ ن تايو ايد
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 تابع هدف روش مرکز ثقل:

 
 بهينه سازي ظرفيت با استفاده از روش مرکز ثقل:

بنهتتوردار بتتوده و متتاه  مت بتتند  با كوجه به نتا ن به ديد  مده می كوا  رهتتد هتته بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو اي نتتتا ن مطلتتوي كتتنو 

ن تت  اي موكورهتتاو د  لتتی كول تتد متتی شتتود و اي ا تتظ من م،كتتابم ه  طتته هتتا ن تت  ،م طتت مت هواهتتد شتتد اي م تتا  دو رو  منهتت  ا تتل و  

يمتتانی بهدتتود هواهتتد   متتاه  مت م تتان  ظ،رو  دوم عمل تتند بهتتتنو دارد بطتتابنا ظ م طتت مت فنت تتدد هتتن وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتد

ن نوو هورش د و باد ايتهاده شتتده و ايتتتهاده اي ن تتنوو د  لتتی باعتتن هتتاهش ه  طتته هتتا متتی شتتود  همتتانطور هتته فنت تتد   اتد هه اي 

محتتدود ن تت  باعتتن  اتتت ا ش متتی  ابتتد،در نت جتته م تتاد ن به طتته  ن تت  ب  تتتن شتتده و ا تتظ رونتتد متطايتتب بتتا نحتتوه ايتتتهاده اي ن تتنوو  

 ر ن نوو د  لی به ديد  مده ايد     هورش دو  ا بادو رخ می دهد و ب  تن تظ ات ا ش د

 
 محدودیت ها و تابع هدف ِ به دست آمده بعد از غير فازي سازي با کمك روش مرکز ثقل:

 تابع هدف:
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 محدودیت ها:

 
 ظرفيت بهينهِ برنامه ریزي خطی فازي با استفاده از روش مرکز ثقل:

  تتی اي مهتتت كتتن ظ كوابتتم م طتت مت يتتايو بتتوده و همتتناه بتتا موكتتور  با كوجه به نتا ن به ديد  متتده متتی كتتوا  رهتتد رو  منهتت  ا تتل 

،هتتاهش دهتتد با كوجتته بتته ابهامتتاتد موجتتود در كتتابم   وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتد  3د  لتتی متتی كوانتتد كتتابمد نتتن ب ه  طتته را در م تتا   

رنتتتد   بتتن ا تتظ  ه  طتته و كعتتداد وايتتدهاو ي ستتتت هتتاو كول تتد، امتتا م ا تتا ی ن تت  در اهت تتار يتتنما ه رتتبارا  قتتنار هواهتتد  

ايا ،همتن ظد فنت د هن وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتد، اتتت ا ش  اتتتته و ا تتظ اتتت ا ش  تتا ن نورتتاه هتتاو بتتادو و هورشتت دو در اركدتتاك  

 ايد رن ه در ن نوراه د  لی،بند ب  تنو با ه  طه پا  ظ كن كول د می شود 

 کز ثقل : ظرفيت بهينهِ برنامه ریزي خطی فازي با استفاده از روش مر4.8جدول
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 ماکزیمم:-ميانگين  روش
ا ظ رو  هه به م انتته متتاه  مت ن تت  نام تتده متتی شتتود  همانطتتد رو  متتاه  مت ع تتو د بتتوده امتتا بتتا ا تتظ كهتتاوت هتته محتتل ايتتت نار  

م تتدار غ تتن    ع تتو دد متتاه  مت در قاعتتده ع و د،م تتي  شتتده ن ستتد معادله جدتتنو    ن تت  بتته صتتورت ي تتن متتی باشتتد هتته   

بتتاوكن ظ م تتدار بنهتتوردار انتتد  كتتابم ع تتو د ن تت  متتی كوانتتد برتتورت همتتوار و  تايو بوده و ن   ن امی هستطد هتته در كتتابم ع تتو د اي 

 مسطن باشد 

 
 تابع هدف روش ميانگين ماکزیمم:

 
 ماکزیمم: -بهينه سازي ظرفيت با استفاده از روش ميانگين 

محتتدود د هتتاو تتتايو شتتده  معادله محدود د ها ن   دريتتد شتتد ه بتته متتدا بننامتته ر تت و هطتتی ايتتد در بيتتش بعتتد،كابم هتتدب و 

بناو بننامه ر  و هطی تايو بنريتتی متتی شتتوند  همانطتتد قدل،كتتابم ع تتو د بتتناو كتتابم هتتدب و محتتدود د هتتا با تتد كويتتعه  اتتتته و  

هتتا ن تت  با تتد متتد نرتتن قتتنار ر تتند   لتتبا كتتابم ع تتو دد مجتت ا بتتناو بنهتتی اي وايتتدهاو   ابهامات منبوك به كعتتداد ي ستتتت هتتاو كول تتد

ب ا  می شوند  با كوجه به نتتتا ن بتته ديتتد  متتده متتی كتتوا  رهتتد هتته بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو اي نتتتا ن مطلتتوي   كول دي ستت هاو 

كنو بنهوردار بتتوده و متتاه  مت بتتند ن تت  اي موكورهتتاو د  لتتی كول تتد متتی شتتود و اي ا تتظ من م،كتتابم ه  طتته هتتا ن تت  ،م طتت مت هواهتتد  

ظ،رو  دوم عمل تتند بهتتتنو دارد بطتتابنا ظ م طتت مت فنت تتدد هتتن وايتتد ي ستتتت  شتتد اي م تتا  دو رو  منهتت  ا تتل و متتاه  مت م تتان  

يمانی بهدتتود هواهتتد  اتتتد هتته اي ن تتنوو هورشتت د و بتتاد ايتتتهاده شتتده و ايتتتهاده اي ن تتنوو د  لتتی باعتتن هتتاهش ه  طتته   هاو كول د

ن تت  ب  تتتن شتتده و ا تتظ رونتتد     هتتا متتی شتتود  همتتانطور هتته فنت تتد محتتدود ن تت  باعتتن  اتتت ا ش متتی  ابتتد،در نت جتته م تتاد ن به طتته

 متطايب با نحوه ايتهاده اي ن نوو هورش دو  ا بادو رخ می دهد و ب  تن تظ ات ا ش در ن نوو د  لی به ديد  مده ايد     
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 -محدودیت ها و تاابع هادفِ  باه دسات آماده بعاد از غيار فاازي ساازي باا کماك روش مااکزیمم 

 ميانگين:

 تابع هدف:

 
 محدودیت ها:

 
 يتِ  بهينهِ برنامه ریزي خطی فازي با استفاده از روش ماکزیمم ميانگين:ظرف

 ظرفيت بهينه شده برنامه ریزي خطی فازي همراه با هدف فازي با کمك روش ماکزیمم  - 4.6جدول

 
 دار: وزن ميانگينِ روش

ا ظ رو  در م ا  د  ن رو  هاو تايو،بتته متتور رستتتنده ايتتتهاده شتتده و   تتی اي مهتتت كتتن ظ رو  هتتاو محايتتداكی بتته شتتمار متتی  

منهتت  ا تتلد هنكتتابم ع تتو دد    zرود و كطهتتا بتتناو كتتابم ع تتو دد مت تتار  ايتتتهاده شتتده و معادلتته جدتتنو    ن تت  ا ط ونتته ايتتد هتته  

 ن   م دار غ ن تايو ايد مت ار  بوده و   
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 تابع هدف روش ميانگين وزن دار:

 
 بهينه سازي ظرفيت با استفاده از  روش ميانگينِ وزن دار:

با كوجه به نتا ن به ديد  مده می كوا  رهد هتته بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو اي م تتاد ن ه  طتتهد مطلتتوي كتتنو نستتدد بتته بننامتته ر تت و  

جهتتد به طتته يتتايو اعتتداد ايتتتهاده نمتتود اي جملتته رو د  هطتتی بنهتتوردار بتتوده و متتی كوانتتاي ك ط تتو هتتاو غ تتن تتتايود ميتلهتتی  

متتاه  مت الدتتته ا تتظ هتتار بستتت ی بتته شتت ل كتتابم ع تتو د،دارد همتتانطور هتته فنت تتد محتتدود ن تت  باعتتن   -م ان  ظ وي  دار و م ان  ظ

دو  تتا بتتادو رخ  ات ا ش می  ابد،در نت جه م تتاد ن به طتته ن تت  ب  تتتن شتتده و ا تتظ رونتتد متطايتتب بتتا نحتتوه ايتتتهاده اي ن تتنوو هورشتت 

می دهد و ب  تتتن تظ اتتت ا ش در ن تتنوو د  لتتی بتته ديتتد  متتده ايتتد در موكورهتتاو د  لی،فنت تتدد به طتتهد بتتاوكی بتته ديتتد  متتده و  

بتتا اتتت ا ش م تتدار   متتی كتتوا  معتتادوت منبومتته را جدتتنا  نمتتود  بطتتابنا ظ،م ط مت فنت تتد بتتناو هتتن وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتد

ا كول تتد بتتند ار ن تتنوو بتتاد و هورشتت د ن تت  اركدتتاك دارد رن تته كول تتد بتتند اي ن تتنوو د  لتتی ،اي ه  طتته  به طه،ب  تن شده و ا ظ رونتتد بتت 

 پا  ظ كنو بنهوردار ايد 

 
 ماکزیمم: روش اولين و آخرین

  ا ظ رو  هه ، رو  اركهاع ن   نام تتده متتی شتتود كتتابم هنوجتتید پ تتو را محتتدود نمتتوده و معادلتته    بتته صتتورت ي تتن ايتتد هتته 

 م دار غ ن تايو ايد 
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 تابع هدف روش اولين و آخرین ماکزیمم:

 
 بهينه سازي ظرفيت با استفاده از روش اولين و آخرین ماکزیمم:

می كوا  رهتتد هتته بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو اي نتتتا ن مطلتتوي كتتنو بنهتتوردار بتتوده و متتاه  مت بتتند  با كوجه به نتا ن به ديد  مده 

ن تت  اي موكورهتتاو د  لتتی كول تتد متتی شتتود و اي ا تتظ من م،كتتابم ه  طتته هتتا ن تت  ،م طتت مت هواهتتد شتتد اي م تتا  دو رو  منهتت  ا تتل و  

يمتتانی بهدتتود هواهتتد    هتتن وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتدمتتاه  مت م تتان  ظ،رو  دوم عمل تتند بهتتتنو دارد بطتتابنا ظ م طتت مت فنت تتدد

 اتد هه اي ن نوو هورش د و باد ايتهاده شتتده و ايتتتهاده اي ن تتنوو د  لتتی باعتتن هتتاهش ه  طتته هتتا متتی شتتود  همتتانطور هتته فنت تتد  

اي ن تتنوو    محتتدود ن تت  باعتتن  اتتت ا ش متتی  ابتتد،در نت جتته م تتاد ن به طتته  ن تت  ب  تتتن شتتده و ا تتظ رونتتد متطايتتب بتتا نحتتوه ايتتتهاده

 هورش دو  ا بادو رخ می دهد و ب  تن تظ ات ا ش در ن نوو د  لی به ديد  مده ايد     

 
 محدودیت ها و تابع هدف ِ به دست آمده بعد از غير فازي سازي با کمك روش متقارن:

هطتتی تتتايو در نرتتن  ال تتور تت يتت مپل س را متتی كتتوا  بهتتتن ظ رو  جهتتد يتتل معتتادوت بننامتته ر تت و هطتتی و بننامتته ر تت و  

كويتتعه  اتتتد   رو  هتتاو ميتلتت  غ تتن تتتايو يتتايو   رنتد  كابم ع و تی بناو كتتابم ه  طتته و كعتتداد وايتتدهاو ي ستتتت هتتاو كول تتد

نتتوع ميتلتت  كتتابم هتتدب و محتتدود د هتتا هتته    3می كوانطد مسا ل بننامه ر  و هطی تتتايو را بتته بننامتته ر تت و هطتتی كدتتد ل يتتايند   

شتتود،ذهن شتتده ايتتد نتتتا ن منبتتوك بتته بننامتته ر تت و هطتتی و بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو ب تتا    با همو رو  يتت مپل س يتتل متتی

 شده و مدايای ن   در مورد م  د هاو ا ظ دو، عطوا  هواهد شد 

 تابع هدف:
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 محدودیت ها:

 
 ظرفيتِ  بهينهِ برنامه ریزي خطی فازي با استفاده از روش متقارن:

ا  رهتتد رو  منهتت  ا تتل   تتی اي مهتتت كتتن ظ كوابتتم م طتت مت يتتايو بتتوده و همتتناه بتتا موكتتور  با كوجه به نتا ن به ديد  متتده متتی كتتو

،هتتاهش دهتتد با كوجتته بتته ابهامتتاتد موجتتود در كتتابم   وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتد  3د  لتتی متتی كوانتتد كتتابمد نتتن ب ه  طتته را در م تتا   

ه رتتبارا  قتتنار هواهتتد رنتتتد   بتتن ا تتظ  ه  طتته و كعتتداد وايتتدهاو ي ستتتت هتتاو كول تتد، امتتا م ا تتا ی ن تت  در اهت تتار يتتنما 

ايا ،همتن ظد فنت د هن وايتتد ي ستتتت هتتاو كول تتد، اتتت ا ش  اتتتته و ا تتظ اتتت ا ش  تتا ن نورتتاه هتتاو بتتادو و هورشتت دو در اركدتتاك  

 ايد رن ه در ن نوراه د  لی،بند ب  تنو با ه  طه پا  ظ كن كول د می شود 

 مراه با هدف فازي با استفاده از روش متقارن: ظرفيت بهينه برنامه ریزي خطی فازي ه4.7جدول
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 مدل برنامه ریزي خطی فازي استفاده شده تابع هدف و محدودیت هاي اصلاح شده:
بعتتد اي اجتتناد ك ط تتو  هتتاو ميتلتت  غ تتن تتتايو يتتايو،اهطو  متتی كتتوا  اي كتتابم هتتدبد  اصتتلا  شتتده و ك ط تتو هتتاو ميتلتت  و ن تت   

  3اده نمود م تتاد ن غ تتن تتتايو شتتده بتتناو رو  هتتاو ميتلتت  در ادامتته ذهتتن شتتده انتتد   ال تتور تت يتت ملپ س،بناو يتتل مستتا ل ايتتته

نوع ميتل  معادلهد كتتابم هتتدب و محتتدود د هتتا بعتتد اي اجتتناد ك ط تتو هتتاو غ تتن تتتايو ،مطتتن  شتتده ايتتد بعد اي غ تتن تتتايو يتتايود  

متتو رو  يتت مپل س،   را يتتل  كتتابم ع تتو د، بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو كدتتد ل بتته بننامتته ر تت و هطتتی شتتده و متتی كتتوا  بتتا ه

نمتتود در ادامتته كتتابم هتتدب هتتاو ميتلتت  ذهتتن هواهتتد شتتد  در ك ط تتو هتتاو ميتلتت  غ تتن تتتايو يتتايو،م توا  كتتابم هتتدب هتتاو  

متطوعی را ا جاد نمود  اهطو  با د ك ط و هاو غ ن تتتايو يتتايو بتته دقتتد  نتتال   شتتده كتتا بتتتوا  ك ط  تتی را انتيتتاي هتتند هتته بهتتتن ظ  

هد  كتتابم هتتدب بتتناو ك ط تتو هتتاو ميتلتت  عداركطتتداي  در متتورد بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو و هتتدب تتتايو صتتحدد  راه يل را ارا ه د

و فنت تتد كول تتد در هتتن ن نورتتاه بتتا همتتو كتتابم ع تتو دد مجتت ا   هند ت يما     ري دهه به به ابهامات منبوك بتته ي ستتتت هتتاو كول تتد

 همناه با پارامتنهاو تايو به صورت ي ن ب ا  شده اند  كول دن   بپنداي ت كابم ه  طه و كعداد وايدهاو ي ستت هاو  

 : مقادیر غير فازي شده مربوط به سيستم هاي توليد4.1جدول

 ك ط و هاو غ ن تايو منه  ا ل م ان  ظ-ماه  مت م ان  ظ وي  دار اول ظ و  هن ظ ماه  مت

 ن نوو هورش د 143890 142500 142500 140000

 ن نوو باد 48890 48500 47500 45000

 ن نوو د  ا 23890 22500 22500 20000

 تابع هدف:

 
 محدودیت ها:
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 نتيجه گيري و مطالعات آتی:

 نتيجه گيري:
وجتتود دارد لتتبا با تتد كتتابم ه  طتته بتته يتتداقل بنيتتد   در واقتتم، بننامتته   رو  ند ميتلتت  جهتتد كع تت ظ فنت تتد ي ستتتت هتتاو كول تتد 3

ايتتتهاده شتتده و متتی كتتوا  رهتتد موكتتور د  لتتی جهتتد كول تتد بتتند ب  تتتن و   فنت تتد ي ستتتت هتتاو كول تتدر  و هطی جهتتد كع تت ظ 

هاهش كابم ه  طه ايتهاده شده رن ه ه  طتته هتتاو منبتتوك بتته بتتاد و هورشتت د ن تت  ي تتاد ايتتد امتتا ه  طتته هتتاو كول تتد بتتند بتتا همتتو  

ايو همتتناه بتتا كتتابم هتتدبد تتتايو بتته دقتتد بنريتتی شتتده  رو  د  لی ،همتن اي يا ن رو  ها هواهد بود  مستتئله بننامتته ر تت و هطتتی تتت 

و م ي  شد هتته ه  طتته  كول تتد بند، تتو عامتتل متتدهت ايتتد بتتا كوجتته بتته ا تتظ نتا ن،ك ط تتو هتتاو ميتلتت  غ تتن تتتايو يتتايو متتی  

ر در  م طتت مت و م تتان  ظد وي  دا-كوانطتتد م تتاد ن به طتته او ارا تته نمتتوده هتته ا تتظ امتتن بستتت ی بتته كتتابم ع تتو د دارد دو رو  متتاه  مت

م ا  يا ن رو  ها اي بايدهی بتتاو ی بنهتتوردار بتتوده و رو  بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو ن تت  نستتدد بتته بننامتته ر تت و هطتتی اي اعتتداد  

به طه كتتنو بنهتتوردار ايتتد  مستتا ل بننامتته ر تت و هطتتی تتتايو همتتناه بتتا محتتدود د هتتا و هتتدب تتتايو را متتی كتتوا  بتتا همتتو رو   

رو د موجتتود،رو  منهتت  ا تتل اي نتتتا ن مطلتتوي كتتنو بنهتتوردار ايتتد بطابنا ظ    3م تتا     م طتت مت و مت تتار  يتتل نمتتود  در-متتاه  مت

موكور د  لی می كواند بند ب  تتتنو نستتدد بتته يتتا ن رو  هتتا كول تتد هطتتد  ا تتظ رو  بتتناو رتتتمد ابهامتتاتد موجتتود مطايتتب ايتتد  تته  

هتتد كرتتم ت ر تتنو در شتتنا   متتدهت و  لتتبا متتی كتتوا  اي ا تتظ رو  ج در ننا ب ه  طتته و  تته كعتتداد وايتتدهاو ي ستتتت هتتاو كول تتد

 پ چ ده ايتهاده نمود 

 چشم انداز براي مطالعات آتی:
مسئلهد كابم هدب همناه با محدود د هتتا و م تتطمت يتتايود ه  طتته هتتا جهتتد محتتدود نمتتود  كول تتد بند،مطتتن  شتتد اي محتتدود د هتتا و  

 د هتتا و  تته كتتابم هتتدب كوابم ميتلتت  هتتدب متتی  كوابم ميتل  هدب ن   می كوا  جهد رتتتم ابهامتتات ايتتتهاده نمتتود  تته در محتتدود

كوانطد جهد م ط مت يايو نتتنر و متتاه  مت يتتايو يتتود ايتتتهاده شتتوند  كوابتتمد  طدرانتتهد هتتدب همتتناه بتتا محتتدود د هتتا در ن نورتتاه  

 هاو كول د بند،اي پارامتنها ی بنهوردار بوده هه اي ا ظ من م می كوا  بننامه ر  و هطید تايو را بهدود بي  د 
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