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 چکیده
ی تهیه شود تا افزارنرمشیوع بسیاری پیدا کرده است. هدف پژوهش حاضر آن بود تا  افزارنرمزبانی با استفاده از های و تحلیلها امروزه انجام پردازش

ساده، حروف اضافه مرکب، شبه حروف اضافه، حروف نشانه، حروف ربط و ی بتوان به کمک آن، واژگان زبان فارسی متعلق به شش گروه حروف اضافه

آماری شامل فراوانی مطلق، فراوانی نسبی، درصد فراوانی نسبی، فراوانی تجمعی و درصد  حروف ربط مرکب را شناسایی نمود و برای هر واژه اطلاعاتی

های فوق از کتابگانه های ششفراوانی تجمعی را در قالب جداول و نمودارهای خطی و ستونی ارایه کرد. برای انجام کار، فهرست واژگان مربوط به گروه

گوناگونی تحلیل و طبقه بندی شده بود، های مختلف به صورتهای ج گردید. در مواردی که یک واژه در کتابدستور زبان فارسی موجود در بازار استخرا

املایی احتمالی، پیش بینی و فهرست گردید. از معیار های از نظر اکثریت استفاده شد و برای رفع مشکل تنوع املایی، برای هر واژه، تمامی صورت

بزرگترین ی حروف از قاعدهی اضافه( استفاده به عمل آمد و در شناسایی زنجیرهی )به جز کسرهها واژه برای تفکیک واژهکامل قبل و بعد از ی فاصله

قادر است  افزارنرمطراحی شده با درونداد متون نمونه مورد آزمایش قرار گرفت و خطاهای مشاهده شده، مرتفع گردید. این  افزارنرمطول استفاده شد. 

اختار ل اطلاعات، نتایج را در قالب فایل اکسل ارایه نماید. این کار، امکان استفاده از جداول و نمودارهای حاصله را به آسان ترین شکل در سضمن تحلی

گردد. می زبان، ابزاری بسیار مناسب محسوبی آورد و در تسریع نگارش مقالات و آثار علمی از سوی محققان حوزهمی مقاله، کتاب و آثار دیگر فراهم

مربوطه به کاربردی تر کردن دستورهای خود بیاندیشند. نتایج تحلیل  افزارنرمتوانند از طریق تحلیل متون خود در می دستور نویسان و نحویان نیز

 احی شده، تأئید شد.واژگان طرهای حاضر از سوی دو متخصص زبان مورد بررسی و بازبینی قرار گرفت و مطابقت نتایج با فهرست افزارنرممتون در 

 

 های زبانی. افزارنرم دستور،    زبان، آموزش  زبان شناسی رایانه ای، تحلیل خودکار متن، پردازش زبان فارسی، آموزشواژگان کلیدی: 
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 مقدمه  -1

های معنایی  ( بر اساس قالب 1397در خصوص حروف اضافه و تحلیل آن کارهای زیادی انجام شده است. مظفری و همکاران )

زدائی کند. در این پژوهش در  الگوریتمی را ارائه کردند که بتواند از چهار حرف اضافه زبان فارسی )از، در، با و تا( از نظر معنائی ابهام 

جمله به عنوان داده تست استفاده شد. در نهایت گزارش   500جمله داده توسعه و همچنین  100ه آموزشی، جمله داد 1000مجموع از 

درصد برخوردار بوده است. یِه و  99زدائی از مفهوم چهار حرف اضافه یاد شده از عملکردی بالای شد که الگوریتم تولید شده در ابهام 

های حروف اضافه و ربط در محیط بازیابی اطلاعات  ( به بررسی برخی از ویژگی2007)( و همچنین باربوسا و همکاران 1998ویلِین )

ای توجه  ( نیز در محیط بازیابی اطلاعات به مبحث ابهام زدائی از حروف اضافه در ترکیبات حرف اضافه 2013پرداختند. الفوَاره و جُوسو )

ود تا بتوان به کمک آن، واژگان زبان فارسی متعلق به شش گروه حروف  افزاری تهیه شآن بود تا نرم کردند. اما در پژوهش حاضر هدف 

ی ساده، حروف اضافه مرکب، شبه حروف اضافه، حروف نشانه، حروف ربط و حروف ربط مرکب را شناسایی نمود و برای هر واژه  اضافه 

عی و درصد فراوانی تجمعی را در قالب جداول و  اطلاعاتی آماری شامل فراوانی مطلق، فراوانی نسبی، درصد فراوانی نسبی، فراوانی تجم

 نمودارهای خطی و ستونی ارایه کرد. 

  شود که آنها را حروف یا روابط می  استفادهها ارسی برای ایجاد ارتباط بین اجزای جمله و یا جملات مختلف از یک سری واژه در ف

توان به حروف اضافه، حروف ربط، حرف را و حروف زائد  می ملهشوند که از آن جمی مختلفی تقسیمهای خوانند. این حروف به دستهمی

گونه حروف یا روابط غالباً دارای معنی مستقلی نیستند و تنها برای ایجاد ارتباط میان اجزای  این. (311 ، ص.1384اشاره نمود )شریعت، 

 شود. می  استفاده  «تهی»شوند. درست به همین خاطر هم هست که گاه برای توصیف این گونه کلمات از الفاظی چون  می   کلام به کار برده

  نشان  (1317؛ لازار،  1382؛ فرشید ورد،  1388؛ گیوی و انوری،  1384)شریعت،    دستور زبان فارسیهای  گاهی گذرا به کتابن

ساده درنظر گرفته  ی  حرف اضافهای  اند. مثلاً، در یک کتاب، واژه  یکدست نداشته دهد که دستورنویسان فارسی به حروف نگاهی کاملاًمی

در یک کتاب، حرف اضافه است و در کتابی دیگر، حرف ربط و در  ای  . یا کلمه«برای»مرکب، مانند  ی  شده و در کتابی دیگر حرف اضافه 

 است.   شدهکتابی دیگر هم حرف اضافه و هم حرف ربط محسوب  

مرکب، شبه حروف  ی  ساده، حروف اضافه ی  حروف اضافه ی  گانهشش های  تا مقوله   ی بودافزار نرم ساخت  از پژوهش حاضر  هدف اصلی  

در ادامه، هر یک از این شش   .شودبه صورت خودکار استخراج و تحلیل ها، حروف ربط ساده، حروف ربط مرکب و حرف نشانه را اضافه 

 شود. می  مقوله به اختصار معرفی

 

 روف اضافه ح  1-1

کنند. البته، شریعت  می دیگری وابستهی آیند و آن را به کلمهمی  به جای اسم حروف اضافه کلماتی هستند که قبل از اسم یا

همزمان در دو موقعیت پیش و پس از اسم نیز ظاهر شوند. متأسفانه،  دارد که ممکن است حروف اضافه پس از اسم و یا می  ( اظهار1384)

هایی محدود بسنده  دستوری موجود برای هر مقوله تمامی اعضای موجود در زبان فارسی ذکر نشده و به نمونههای در هیچ یک از کتاب

 کند:می  زبان فارسی را بدین صورت معرفیی  ساده ی  ( حروف اضافه1384شده است. شریعت )

 اضافه، که، مگر، و، وا. ی  از، الا، اندر، ایدون، به، با، باز، بر، بی، تا، جز، چو، چون، در، را، زی، فا، فرا، فرو، کسره 

ساده با حروف ربط و گاهی با قید مشترکند یعنی برحسب عملی که برعهده دارند گاه  ی البته، وی اذعان دارد که برخی از حروف اضافه 

از این دست به الا، ایدون، با، باز، تا، جز، چون، که، مگر و  ای روند و گاه قید و گاه حرف اضافه. او به عنوان نمونهمی  شمارحرف ربط به 

 ( 312  کند. )ص.می  درنهایت و اشاره

 

 مرکب ی حروف اضافه    2-1

اضافه و گاهی  های پیوستگی حرف وابستگی مرکب بیشتر از بهم های مرکب آن است که بیش از یک حرف باشد. حرف ی حرف اضافه 

 مرکب را به طور کلی به دو دسته تقسیمی ( حروف اضافه 313 ، ص.1384شوند. شریعت )می  از بهم پیوستن حرف ربط و اضافه ساخته

 کند:می

 گروه اول: برای، بجز، بجز از، بی ز، جز از، مگر از. 

 همچو، همچوکه.گروه دوم: بجز که، جز که، چونکه، مگر که، همچون،  

از+ برای+  »که از  «از برای»شود مانند می مرکب از پیوستن سه حرف اضافه ساختهی دارد که گاه حرف اضافه می  او همچنین اعلام

ی  دهد که نگاه نویسندگان مختلف به کسره می  شود نشانمی  مختلف مشاهدههای البته، آنچه در کتاب ساخته شده است. «اضافهی کسره 
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مرکب است، حال آنکه برخی  ی یک حرف اضافه  «برای»داند و از این رو از نظر او می متفاوت است. شریعت آن را واحدی مستقلاضافه 

 کنند.نمی  اضافه را واحدی مستقل فرضی  دارند و کسره می   ساده محسوبی  دیگر از دستورنویسان آن را حرف اضافه

 

 شبه حروف اضافه   3-1

  ساده با یک اسم و گاهی با یک صفت یا یک ضمیر اشاره ساخته ی به هم پیوستن یک یا دو حرف اضافه شبه حروف اضافه از 

( در تعیین ملاکی 1384دهد. شریعت )می ساده را با صراحت و دقت بیشتر انجامی شوند. شبه حرف اضافه، عمل یک حرف اضافه می

ی  افه آن است که بتوان آن را حذف کرد و به جای آن یک حرف اضافه دارد که شبه حرف اضمی شبه حرف اضافه بیان برای شناسایی

 کند:می  اضافه را به دو گروه تقسیمهای  (. وی همچنین شبه حرف 314  ساده گذاشت. مانند: بهر، از راه، از برای، گذشته از، چنانچون )ص.

ترین آنها عبارتند از: بر، بهر،  شود و مهم می  اختهگروه اول از به هم پیوستن یک اسم یا یک صفت یا یک ضمیر با یک حرف اضافه س 

بیرون، پی، پیش، جهت، دون، سوی، غیر، گذشت، مانند، ماننده، مثل، نزدیک )همه به کسرآخر( بیرون ز، جدا از، چنان، غیراز، گذشت از،  

 گذشته از. 

یب که حرف نخستین را پیش از اسم و حرف  شود بدین ترتمی گروه دوم، بیشتر از بهم پیوستن یک اسم با دو حرف اضافه ساخته

مهم این گروه از این قرار است: از بهر، از پی، از جهت، از راه، از  های آورند. شبه حرفمی اضافه است پس از آنی دوم را که معمولًا کسره

سوی، بغیر، به کردار، به نزدیک، باسر،  روی، از سر، از قبل، از واسطه، اندرجنب، بباب، به جای، به جهت، بدون، برای، بسان، به سر، به 

 (. 315  .چنانچون )صو  برجای، برسان، بر سر، برکردار، درباب، درجنب، درحق )هه به کسر آخر(  

 

 حروف ربط  4-1

تقی و »ی  در جمله  پیوندد مانند: و، یا، تا، که...  می  است که دو کلمه یا دو جمله را به همای  ( حرف ربط کلمه1384از نظر شریعت )

تواند دو جمله را نیز به هم پیوند دهد که در این صورت  می دو کلمه را به هم ربط داده است. اما حرف ربط «و»حرف ربط  «اکبر آمدند

 سه حالت ممکن است اتفاق بیافتد: 

)شریعت،   «حسن رفت و تقی آمد»پیوندد مانند: می دو جمله مستقل هستند و حرف ربط آن دو جمله مستقل را به هم -الف

ترین حروف این دسته عبارتند از: و، یا، ولی، اما، بلکه، تا، پس، سپس، با، هم، نیز، لیکن، لکن، لیک، با این همه،  (. مهم320، ص. 1384

 همچنین، حتی، وانگهی، مع هذا، با این حال، در نتیجه، بنابراین، وگرنه، چون، برعکس، والا، چه... چه، خواه... خواه و ...

. در  «من دیدم که او از خانه بیرون آمد»شود مانند: می  دیگری که با حرف ربط درست شده است یکی از ارکان جمله ای لهجم -ب

به  «که»حرف ربط ی است که به وسیله «من دیدم»قبلی یعنی ی جمله ی مفعول بی واسطه  «او از خانه بیرون آمد»این مورد عبارت 

ترین حروف این دسته عبارتند از: که، چون، کجا، وقتی، چنانکه، تا، به طوری که، تا اینکه، اگر،  ی قبلی مربوط شده است. مهمجمله

 اگرچه، هرگاه، درصورتی که، مگر این که، الا این که، زیرا، به علت این که، هرچه، هر قدر، هرکجا، چندان که، هرچند و... 

آن پسری که دیدی برادر من  »کند، مانند: می  دیگر را تشریحی له از جمای که با حرف ربط شروع شده است، کلمه ای جمله  -ج

پسر را تشریح  ی آغاز شده است، کلمه  «که»که با حرف  «دیدی» اصلی است و لفظ ی جمله  «آن پسر برادر من بود». در این عبارت «بود

 (.321، ص.  1384ترین حروف ربط دسته سوم عبارتند از: که، کجا، تا )شریعت،  کند. مهم می

 

 حروف ربط مرکب  5-1

 کنند که عبارتند از: می  مختلفی تقسیمهای  حرف ربط را از نظر ساختمان نیز به دسته

 حروف ربط ساده که پیشتر معرفی شد فقط یک جزء دارند مانند: و، اگر، یا، تا.   -الف

ساخته شده باشند و دو جزء استقلال خود را از  شوند، گروهی که از دو جزء می  حروف ربط مرکب که خود به دو گروه تقسیم -ب

  دست داده باشند. مانند: همینکه، بلکه و گروهی که از دو یا چند کلمه بدون از دست دادن استقلال آنها درست شده باشند و به آنها 

 (.323توان گروه ربطی گفت، مانند: به منظور این که، به علت این که، وقتی که )ص.  می

 

 نه حروف نشا 6-1

ی  معناشناختی پیچیده صرفاً حرف نشانه های در فارسی متعددند اما برای پرهیز از ابهام و امکان تحلیل آماری بدون تحلیلها نشانه 

 در پژوهش حاضر مورد بررسی قرار گرفت.   «را»
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 الگوریتم برنامه  -2

 :گرددمی  به ترتیب مراحل اجرایی تشریح  افزارنرم در این بخش، زیر ساخت  

 

 دریافت متن  1-2

. را دریافت نماید. البته، در txt. و doc ، .docxدارای پسوند های تواند فایلمی طراحی گردیده است کهای حاضر به گونه افزارنرم 

 ود. توان بخشی از فایل متنی را کپی و در آن وارد نممی  طراحی شده کهای  جعبه   افزارنرم 

 

 .txtتبدیل فایل به فرمت  2-2

. باشد( در این مرحله به عنوان نوعی پیش پردازش، تمامی  docx. یا doc. نباشد )به فرمت txtچنانچه فایل ورودی به فرمت 

شود و  می گذاشتهگردد. بدین ترتیب، تمامی نمودارها و اطلاعات فرامتنی از متن کنار می اطلاعات متن جز واژگان از ساختار فایل حذف

 شود. می  . ذخیرهtxtماند. اطلاعات باقی مانده، با پسوند  می  تنها متن مربوطه باقی

 

 کلمات  فهرست  3-2

مرکب، شبه حروف اضافه، حروف  ی ساده، حروف اضافه ی حاضر شش گروه کلمات شامل حروف اضافه  افزارنرمبا توجه به اینکه در 

گیرند، فهرستی از اعضای هر گروه توسط محقق و با استفاده از  می  شانه، مورد پردازش قرارربط ساده، حروف ربط مرکب و حروف ن

کرد تهیه  درهم  فهرستجدا و یک  فهرست  در قالب شش    «کلمات  »فهرست. این اطلاعات به عنوان  شددستور زبان فارسی تهیه  های  کتاب

های  مختلف پیوند واژه در فارسی، تمامی صورتهای و شیوه ها قرار گرفت. با توجه به وجود انواع مختلف فاصله افزارنرم و در ساختار  شد

توان تمامی رخدادهای یک واژه را )با هر صورت  می  . مزیت این کار آن است کهشدبینی و فهرست احتمالی هر واژه توسط محقق پیش 

، تنها از یک صورت شودمی مختلف شناساییهای کرد نمود. البته، اگرچه صورتت و درهمشده باشد( شناسایی، فهرسظاهری که نوشته 

  کرد اطلاعت آماری اشکال مختلف آن واژه است، در بخش تحلیل اطلاعات استفاده مدخل که حاوی درهمی دهنده ظاهری به عنوان نشان

نهایی تنها از یکی از این ی گیرند. منتهی برای نمایش نتیجهمی ایی قرارهر دو مورد شناس  «از اینرو»و  «از این رو»شود. بدین ترتیب، می

ظاهری  های آماری است که برای تمامی صورت ی دربردارنده  شودمی  شود و آماری که برای این صورت منتخب ارایهمی  صورت استفاده دو

 مختلف در متن بدست آمده است. 

 

 تحلیل متن  4-2

که عبارتند از:   شودمی محاسبه متغیرشوند و برای هر واژه پنج می کلمات در فایل متنی جستجو فهرستموجود در های تمامی واژه 

ی  محاسبه ی )الف( فراوانی مطلق، )ب( فراوانی نسبی، )ج( درصد فراوانی نسبی، )د( فراوانی تجمعی و )ه( درصد فراوانی تجمعی. شیوه 

 متغیرهای فوق به شرح زیر است: 

 دهد که یک واژه در متن مربوطه ظاهر شده است. می  مطلق: این مختصه تعداد دفعاتی را نشانفراوانی    -الف

  ، شود. به عنوان مثال می فراوانی نسبی: این مختصه از طریق تقسیم فراوانی مطلق برتعداد کل واژگان موجود در متن محاسبه -ب

 /. خواهد بود. 1شود، فراوانی نسبی این واژه در متن برابر با  واژه بوده ظاهر    100بار در متنی که حاوی    10  «به»ی  اگر واژه 

آید. مثلاً چنانچه فراوانی نسبی بدست  می بدست 100درصد فراوانی نسبی: از ضرب عدد بدست آمده برای فراوانی نسبی در  -ج

 /. خواهد بود. 1×100=    10/. باشد، درصد فراوانی نسبی آن برابر با  1آمده یک واژه  

دوم  ی فراوانی تجمعی در پلهی اول همان عدد فراوانی مطلق است. برای محاسبه ی ی تجمعی: عدد این مختصه در پلهفراوان -د

یک، دو و  های سوم، فراوانی تجمعی از طریق افزودن فراوانی مطلق در پله ی شود. در پله می  اول و دوم با هم جمعی فراوانی مطلق در پله

دهند  می همین شکل تا آخر. فراوانی تجمعی میزان حجمی را که واژگانی خاص در یک متن به خود اختصاصآید و به می  سه بدست

 دهد.می   نشان

آید. مثلاً اگر  می  بدست 100مربوطه در ی اول از طریق ضرب فراوانی نسبی پلهی درصد فراوانی تجمعی: این مختصه در پله -ه

خواهد بود. حال   53/4 بوده باشد، درصد فراوانی تجمعی در همین پله معادل 0453/0 فراوانی نسبیترین واژه و دارای فراوان  «و»حرف 

باشد درصد فراوانی تجمعی برای این دو پله از طریق ضرب فراوانی نسبی در هر پله   0237/0  و فراوانی نسبی آن  «به»ردیف دو  ی  اگر واژه 

 شود. می  و سپس جمع نتایج محاسبه   100در  
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 53/4درصد فراوانی تجمعی        0453/0 فراوانی نسبی  «و»  :1پله 

  37/2+  53/4  درصد فراوانی تجمعی      0237/0 فراوانی نسبی  «  به»  :2پله 

 37/2+53/4+37/2  درصد فراوانی تجمعی      0237/0      فراوانی نسبی  «  در»  :3پله 

 

 سازی خروجیتعیین نوع مرتب  5-2

سازی وجود دارد که حاضر، سه نوع مرتب  افزارنرمسازی خروجی را تعیین نماید. در  تواند نوع مرتبمی  کاربرپیش از تحلیل اطلاعات  

: )الف( براساس حروف الفبا، )ب( براساس فراوانی مطلق به  ها را به شرح زیر برگزیندآن تواند یکی را می  کاربر براساس نیاز خاص خود

 فراوانی مطلق بصورت نزولی. صورت صعودی و )ج( براساس  
 

 نمایشی اجزای خروجی و نحوه 6-2

اجزای خروجی از راست به چپ ردیف، واژه، فراوانی مطلق، فراوانی نسبی، درصد فراوانی نسبی، فراوانی تجمعی و درصد فراوانی  

 گردد.می  تجمعی را شامل  

ساده،  ی گانه )حروف اضافه شش های می اطلاعات مربوط به گروه اول تما ی باشد. در شیوه می  نمایش خروجی نیز به دو شیوهی نحوه 

کرد و در قالب جدولی  مرکب، شبه حروف اضافه، حروف نشانه، حروف ربط ساده و حروف ربط مرکب( به صورت درهمی حروف اضافه

 گردد. می  جدولی مجزا ارایهگانه در قالب  شش های  دوم اطلاعات مربوط به هر یک از گروه ی  شود. در شیوه می  واحد ارایه

 

 تولید جدول و نمودار در قالب فایل اکسل 7-2

تواند بنا به درخواست کاربر، اطلاعات بدست آمده را در قالب جداول و نمودارهایی  می است کهای گونه به افزارنرم طراحی ی نحوه 

تواند از آنها روگرفت تهیه نموده در متن، مقاله و یا اثر خود  می و کاربر شودمی ارایه نماید. این گونه اطلاعات در قالب فایل اکسل ارایه

 کپی نماید.

 

 

 دیگر ی چند نکته  8-2

به عنوان معیاری برای تفکیک کلمات در متن اصلی  (full space) «فاصله کامل»پردازش، از ه عنوان بخشی از عملیات پیش ب •

گذاری نیز از هم استفاده شده است. با این همه، چون در زبان فارسی کلمات علاوه بر فاصله کامل با استفاده از علائم نگارشی و نشانه

 : کامل جایگزین شد ی  گذاری زیر با فاصلهپردازش، علائم نشانه پیش ی  شوند، در مرحله می  تفکیک

 

 !   ؟   ؛   :   ,   .    ?،   *   +   %   /        -گذاری:  علائم نشانه 

  0   9   8   7   6   5   4   3   2   1       اعداد: 

 \n   خط جدید 

Tab    t\ 
 \r   فاصله بزرگ

 

اضافه  ی فاده گردید. اما کسره کامل قبل و بعد از واژه استی همانگونه که پیشتر نیز ذکر شد برای جداسازی یک واژه، از وجود فاصله •

ِِ(،  -اضافه )ی پیشین خود اتصال دارد. به همین منظور، برای شناسایی کسرهی دارای ویژگی خاصی است، بدین ترتیب که به کلمه

توانست   فزارانرم کامل پس از آن به عنوان معیار مورد استفاده قرار گرفت. بدین ترتیب، ی عدم وجود فاصله قبل از واژه و وجود فاصله

 شناسایی نماید.  «اضافهی  برای + کسره »را ترکیبی از    «برایِ»ی  واژه 

در مقابل   «به جای»از آنجایی که در خط فارسی در بسیاری از موارد، امکان نگارش یک واژه به بیش از یک شکل وجود دارد )مانند،  •

صوری مرتبط را در قالب مدخلی  های که بتواند این گونه  شدطراحی  ای به گونه  افزارنرم (، «همچنین»در مقابل  «هم چنین»؛ «بجای»

از  زبرزنجیری های کارگیری انواع مختلف فاصله و یا نشانه هواحد تحلیل و گزارش نماید. تنوع نگارش ناشی از اتصال و انفصال و نیز ب

توانست با آن در متن می مختلف احتمالی که واژههای الت و در واقع برای هر واژه تمامی حسوی محقق برای هر واژه فهرست شد 

تحلیل نهایی ی اطلاعات آماری آن، پیش از ارایه ی پس از شناسایی هر صورت و ارایه افزارنرم ظاهر شود مشخص شد. در گام بعدی، 
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با  »هم چنین«برای مثال، اگر  دهد.می کرد نموده و ذیل یک صورت معیار نشانمرتبط را درهمهای تمامی اطلاعات آماری صورت 

مدخل برمی گزیند و  ی یکی از این دو صورت را به عنوان واژه  افزارنرم در متنی ظاهر شده باشد،  5با فراوانی  «همچنین»و  4فراوانی 

 کند.می   را مقابل آن یادداشت  9عدد  

ها  وجود داشت، لازم بود درخصوص تشخیص این گونه واژه گانه مورد بررسی، حروف بسیط و مرکب  شش های  با توجه به اینکه در گروه  •

  بایست یکبار و فقط یکبار به عنوان حرف ربط مرکب درنظر گرفته می «با این که»گزاری شود. به عبارت دیگر، آیا در متن سیاست 

گزاری و با توجه به معیارهایی گرفتند. بدون سیاست می  خاص خود قرارهای بایست اجزای آن نیز در گروه می شد یا علاوه بر اینمی

درنظر گرفته شده بود، امکان پردازش مکرر یک واژه در متن وجود داشت که در صورت بروز چنین اتفاقی، آمار  ها  که برای تفکیک واژه 

که معیار اصلی   تعریف گردید بدین صورتای ده عتوانست واقعی و قابل اعتماد باشد. از این رو، برای رفع این مشکل قا نمی  ارایه شده

دهد.  می را تشخیص «از »ابتدا  افزارنرم  «از برای»تر، در تحلیل عبارت باشد. به بیان ساده  «بیشترین طول»در تفکیک واژه ها، معیار 

ه جای  ب افزارنرم تعریف شده، ی . با استفاده از قاعده شودمی کامل آمده، شناساییی نیز که پیش و پس از آن فاصله «برای»بلافاصله 

های  دیگر بین آن دو نیامده، و چون هردو واژه در فهرست گروه ای را دو مدخل فرض کند، به دلیل اینکه واژه «برای»و  «از»اینکه 

کند. بنابراین، شرط  می کند و ترکیب شناسایی شده را یکبار و فقط یکبار تحلیلمی گانه وجود دارد، آنها را یک ترکیب فرضشش 

 شناسایی همواره رویت بزرگترین طول عبارت خواهد بود. اصلی برای  

  RAMمعمولی با ی شخصی بستگی دارد. در یک رایانه ی و قدرت رایانه RAMتا حد زیادی به  افزارنرم سرعت پردازش اطلاعات در  •

صفحه زمانی   300به انجام برساند. متنی با  1َِ: 40"صفحه را در  100مراحل پردازش متنی با طول  تواندافزار مینرم این  2GBمعادل 

 نیاز خواهد داشت.   4َِ:  40"معادل  

 

 شناسایی و رفع خطاهای برنامه 9-2

 خطاهایی به شرح زیر مشاهده و مرتفع گردید:  افزارنرم در مراحل ساخت و ارزیابی  

 

مشاهده شد که نمایش نتایج در قالب نمودار براساس تمامی مختصات بسیار پیچیده است و به نمودارهایی بسیار طولانی نیاز دارد  •

( نمودارها صرفاً  1گنجد. از این رو، دو تدبیر اندیشیده شد. )نمی که در صورت حفظ خوانا بودن نمودارها، در یک صفحه عادی

 ( تمامی واژگان دارای فراوانی صفر از نمودارها حذف شدند. 2تهیه شدند و )  «فراوانی مطلق»براساس متغیر  

 

)و حتی گاه در یک ها های دستوری مختلف استخراج گردیده بود و در این کتابگانه از کتابشش های از آنجا که واژگان گروه •

مختلف معرفی گردیده بودند، با مشورت یک متخصص زبان فارسی برای پرهیز از  های ضای گروهکتاب( برخی موارد به عنوان اع

متعدد حذف و هر واژه صرفاً در یک  های ابهام و جلوگیری از عضویت یک واژه در چند گروه، عضویت این دسته از واژگان در گروه 

 گروه قرار گرفت. 

 

 اضافه گردید.   رافزانرمبه    « ارسال پیشنهاد»بخشی تحت عنوان   •

 

ِِ( نبود. از  -اولیه قادر به جداسازی کسره اضافه ) افزارنرم از معیار فاصله پیش و پس از واژه جهت تقطیع متن، ی به خاطر استفاده  •

فقط  وجود ندارد و ای اضافه فاصلهی اضافه نیز استخراج شود. در این قاعده، پیش از کسره ی تعریف شد تا کسره ای این رو، قاعده 

 کامل وجود داشته باشد. ی  لازم است پس از آن یک فاصله

 

 ارزیابی برنامه  10-2

ی  گانه شش های فهرست از طریق درونداد متونی کوتاه به برنامه نتایج را با  زبان انگلیسی ارشددو متخصص زبان با مدرک کارشناسی

 تحلیل به صورت دستی با تحلیل خودکار تایید نمودند. ی  سه را از طریق مقای  افزارنرم تولید شده مطابقت دادند و صحت عملکرد  
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 افزار نرم گام بهتوصیف گام  -3

 

 
 .افزارنرم: نمایش صفحه اصلی  1تصویر  

 

صفحه اصلی، تحلیل متن و  ی دهد. این صفحه سه بخش عمده می  نمایشی کلی از صفحه اصلی سامانه را نشان 1تصویر 

 طرح ارایه گردیده است. ی  و پیشینه   افزارنرم اصلی، اطلاعاتی کلی درخصوص  ی  . در صفحهشودمی   را شامل  ارسال پیشنهاد

 
 ارسال پیشنهاد برای سامانه. ی  : نمایش جعبه2تصویر  

نظرات  توانند می دهد. کاربران پس از درونداد و تحلیل متن خود و ارزیابی آنمی  را نشان افزارنرم بخش ارسال پیشنهادات  2تصویر 

توانند پیام  می خود را برای مجری ارسال دارند. ضمناً، در صورت وجود هرنوع ابهام یا پرسش و نیاز به راهنماییی و پیشنهادات سازنده 

مربوطه را از این طریق ارسال دارند. در این بخش، اطلاعات مربوط به فرد تماس گیرنده )شامل نام و نام خانوادگی و آدرس پست  

 . شودمی   شود و بسته به مورد پاسخ مربوطه برای کاربر ارسالمی  ی( در سیستم ثبتالکترونیک
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 . افزارنرم اول تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 3تصویر

 

تحلیل متن کلید ی دهد. برای آغاز تحلیل متن لازم است نخست روی گزینهمی نشان افزارنرم تحلیل متن را در ی گزینه 3تصویر 

 زده شود. 

 

 
 . افزارنرم دوم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 4تصویر

نشان داده شده است، رویت خواهد گردید. در   4، اطلاعاتی که در تصویر 3تحلیل متن در تصویر ی پس از کلید زدن بر روی گزینه

تواند فایلی را  کاربر می «دریافت متن از طریق فایل»ی توان یکی از آنها را برگزیند. با انتخاب گزینهاین مرحله دو امکان وجود دارد که می

ی  . ذخیره کرده انتخاب نماید. در صورتی که کاربر گزینه txt. و یا docx. یا docشخصی خود به صورت یک فایل ی که در رایانه 

. را  txt. و یا docx. یا docسوند تواند بخش یا تمام اطلاعات موجود در یک فایل دارای پمی  را برگزیند «دریافت متن از طریق ادیتور»

 شود.  می  کلید زده  «مرحله بعد»ی  ادیتور وارد نماید. پس از انتخاب یکی از دو حالت فوق بر روی دکمه ی  کپی و در جعبه
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 . افزارنرمدوم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 5تصویر  

 

سازی  مرتب ی  ادیتور(، لازم است نحوه ی  ز فایل و ثبت آن در جعبهپس از انتخاب متن مورد پردازش )انتخاب فایل و یا کپی بخشی ا

س نزولی و فرکانس صعودی. در  سازی نتایج سه انتخاب وجود دارد که عبارتند از: الفبایی، فرکاننتایج مشخص گردد. برای مرتب 

براساس  ها شوند. در فرکانس نزولی واژه می  الفبایی ردیفسازی الفبایی نتایج بدون توجه به فراوانی رخداد و صرفاً براساس ترتیب مرتب 

ها  شوند. فرکانس صعودی کاملاً عکس حالت فوق است، بدین معنی که مدخلمی  ترین به نادرترین واژه ردیففراوانی رخداد از فراوان 

 شود.می  کلید زده  «مرحله بعد »کمه  سازی، روی دشوند. پس از انتخاب نوع مرتب می  براساس فراوانی از کمترین به بزرگترین ردیف

 
 . افزارنرمسوم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 6تصویر  

 

ی  سازی لازم است فایل مربوطه انتخاب و بارگذاری شود. با توجه به اینکه در مراحل پیشین گزینهمرتب ی پس از انتخاب شیوه 

شخصی  ی . باشد از رایانه txt. و یا docxیا  doc.فایلی را که دارای پسوندتوان می انتخاب شده بود، حال »دریافت متن از طریق فایل«
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شخصی فایل مورد نظر  ی مربوطه و موجود در رایانه پوشهشود و از می  کلید زده "Browse"ی انتخاب نمود. برای این کار روی گزینه

 . شودمی   انتخاب

 

 
 وی فایل(.ج)جست  افزارنرمچهارم تحلیل متن در  ی  . نمایش مرحله 1-7تصویر  

 
 )انتخاب فایل(.   افزارنرمچهارم تحلیل متن در  ی  . نمایش مرحله 2-7تصویر  

 

شود. سپس،  می  نشان داده  "Browse"ی روبروی گزینهی مربوطه، مسیر فایل بارگذاری شده در جعبه  پوشهپس از انتخاب فایل از 

 شود. می  کلید زده  «بارگذاری»ی  بر روی دکمه 
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 . افزارنرمپنجم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 8تصویر  

 

شود، نمایش  می  مشاهده 8، فایل بارگذاری شده به صورتی که در تصویر 7در تصویر  «بارگذاری»ی پس از کلید زدن بر روی دکمه 

است. پس از انجام بارگذاری،   «docxمدیر گروه مطالعات فرهنگی. »، فایل  8شود. به عنوان مثال، فایل بارگذاری شده در تصویر می داده

 شود. می  کلید زده  «مرحله بعد»ی  روی دکمه 

 
 . افزارنرمششم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 9تصویر  

 

کلید زده  «تحلیل متن»ی تحلیل متن است. برای این منظور تنها کافی است بر روی دکمهانجام ی آماده  افزارنرم در این مرحله، 

 را انتخاب نموده، از برنامه خارج شود.   «انصراف»ی  تواند دکمهمی   کار منصرف شده باشد،ی  شود. چنانچه کاربر از ادامه 
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 نتایج به صورت کلی(.)نمایش    افزارنرمهفتم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله1-10تصویر  

 

  افزارنرمنمایش نتایج در این ی گردد. نحوه می ، جدولی حاوی نتایج تحلیل تولید9در نمودار  «تحلیل متن»ی پس از انتخاب دکمه

توان اطلاعات آماری مربوط به  می  (. در واقع،2-10به صورت مجزا )تصویر  -2( و 1-10به صورت کلی )تصویر  -1به دو صورت است: 

آنها را در قالب یک جدول و فهرست واحد، نشان داد.  ی گانه را به صورت جدا محاسبه نمود و یا همهشش های واژگان موجود در گروه 

نمایش نتایج به صورت »تواند می تعیین گردیده که البته کاربر در صورت تمایل «نمایش نتایج به صورت مجزا»، افزارنرم پیش فرض در 

نیز تولید نماید.   اکسل تواند از اطلاعات آماری تولید شده، خروجیمی  طراحی گردیده است کهای حاضر به گونه  افزارنرم را برگزیند.  «کلی

دریافت  »ی باید بر روی گزینه  اکسلامکان دریافت اطلاعات در قالب جدول و نمودار نیز وجود دارد. برای دریافت اطلاعات در قالب فایل 

 کلید زد.  «لفایل اکس

 
 )نمایش نتایج به صورت مجزا(.   افزارنرمهفتم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله2-10تصویر  

شود. فراوانی مطلق، فراوانی نسبی، درصد فراوانی نسبی، فراوانی تجمعی می   حاضر، برای هر واژه اطلاعات زیر نمایش داده  افزارنرم در  

 و درصد فراوانی تجمعی.
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 . افزارنرمهشتم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 11تصویر  

 

شود. کارکرد این صفحه آن است که  می  ظاهر 11مطابق تصویر ای صفحه «دریافت متن اکسل»ی پس از کلید زدن بر روی دکمه

مختلف و  های توان در تحلیلمی است که "Results"کند. پیش فرض اسم فایل می  ذخیرهاکسل  نتایج حاصله را در قالب یک فایل

  پوشه . در  xlsmتوان با پسوند  می  فایل حاصله را  و ... را اضافه نمود.  2،  1متفاوت، به آن عددی مانند  های  جهت تمایز نتایج مربوط به داده 

 شخصی ذخیره نمود. ی  مربوطه در رایانه 

 

 
 . افزارنرمنهم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 12تصویر  

 

http://www.؟.ir/


11-03، ص  2جلد9139  بهار،    19درعلوم انسانی ومطالعات اجتماعی، شماره    مجله علمی پژوهش  
http://www.jhss.ir 

 
 

شخصی لازم است فایل مربوطه باز شود. فایل مربوطه اطلاعات آماری  ی بر روی رایانه  اکسل نتایج در قالب فایل ی ذخیره پس از 

دهد. همانگونه که پیشتر نیز ذکر شد، چنانچه اطلاعات تفکیکی مورد  می  گانه را نمایششش های مربوط به هر یک از گروه های واژه 

به جای شش   12گانه را دریافت نماید، در تصویر شش های کرد اطلاعات مربوط به گروه استه باشد درهم درخواست نبوده باشد و کاربر خو

 جدول، یک جدول واحد که حاوی کل واژگان شش گروه باشد، نمایش داده خواهد شد. 

 
 . افزارنرمدهم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله1-13تصویر  

 

بتواند کدهای   افزارنرم وجود دارد. برای اینکه  "Options"تحت عنوان ای ه گردیده، گزینهارای 12در بالای جدولی که در تصویر 

  باز   "Security Alert-Macro"ی  مربوطه را به شکلی صحیح قرائت کند، لازم است بر روی این گزینه کلید زده شود. با این کار، صفحه

باشد. لازم است این پیش فرض به  می "Help Protect me from unknown content"شود. پیش فرض در این گزینه، می

"Enable this content"   .تغییر یابد 

 

 
 . افزارنرمدهم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله2-13تصویر  

 

بتواند   افزارنرم را انتخاب کرده تا  "Enable this content"ی شود کاربر با تغییر پیش فرض، گزینهمی همانگونه که مشاهده

 کرده، نمایش دهد.   ییکلمات فارسی را به درستی شناسا

 

http://www.؟.ir/


11-03، ص  2جلد9139  بهار،    19درعلوم انسانی ومطالعات اجتماعی، شماره    مجله علمی پژوهش  
http://www.jhss.ir 

 
 

 
 

 . افزارنرمیازدهم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله 14تصویر  

ماید و در ذخیره ن Wordتواند آنها را در فایل می در این مرحله، چنانچه کاربر بخواهد از اطلاعات موجود در جداول استفاده نماید

  « رسم نمودار»ی تواند بر روی گزینهمی خود نموداری نیز تهیه کند،های خود مورد استفاده قرار دهد. حال اگر مایل باشد از داده ی مقاله 

 کلید بزند.  14در تصویر  
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 )حروف اضافه مرکب و ساده(.   افزارنرمدوازدهم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله1-15تصویر  

 

گانه، دو نوع نمودار )یک نمودار  شش های ، برای هر یک از گروه 14در تصویر  «رسم نمودار»ی پس از کلید زدن بر روی گزینه

 . شودمی  ترسیم  3-15الی    1-15ستونی و یک نمودار خطی( به شرح تصویرهای  
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 )حروف نشانه و ربط مرکب(.   افزارنرم  دوازدهم تحلیل متن دری  : نمایش مرحله2-15تصویر  

 

 
 )حروف ربط ساده و شبه حروف اضافه(.   افزارنرمدوازدهم تحلیل متن در  ی  : نمایش مرحله3-15تصویر  

 

 هایی برای مطالعات بیشتر زمینه  -4

مربوطه را   افزارنرمتوان می  چون حروف )حروف اضافه، نشانه و ربط( کار شد.ای بسته های بر روی مقوله  در پژوهش حاضر صرفاً •

 دستوری گسترش داد.های  و مقوله   اهر قالب پژوهشی دیگر به سایر حوزه د
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حروف نشانه مورد پردازش قرار گرفت. تحلیل حروف  ی از مجموعه «را»ی به دلیل پیچیدگی شناسایی، تنها حرف نشانه  •

ید توجه داشت که هدف اولیه و مصوب پژوهش حاضر تحلیل  تواند موضوع پژوهشی متمایز باشد. البته بامی  دیگر نیزی نشانه 

این دو حیطه به   افزارنرم حروف اضافه و ربط بسیط بوده که البته در جریان کار و به صورت داوطلبانه و با هدف ارتقاء کیفیت 

 شش حیطه افزایش پیدا نمود. 

 

وف فعال و غیرفعال )مرده( را در زبان فارسی مشخص نمود. توان حرمی  زبانی مناسبی و با تحلیل پیکره افزارنرم از طریق این  •

منظور از حروف فعال حروفی است که همچنان در فارسی امروز کاربرد دارد و مراد از حروف غیرفعال حروفی است که در 

 شوند. نمی   فارسی امروز به کار برده
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   سخن پایانی -5

ی تهیه شود تا بتوان به کمک آن، واژگان زبان فارسی متعلق به شش گروه حروف  افزار نرم هدف از انجام پژوهش حاضر آن بود تا 

ساده، حروف اضافه مرکب، شبه حروف اضافه، حروف نشانه، حروف ربط و حروف ربط مرکب را شناسایی نمود و برای هر واژه  ی اضافه 

مطلق، فراوانی نسبی، درصد فراوانی نسبی، فراوانی تجمعی و درصد فراوانی تجمعی را در قالب جداول و   اطلاعاتی آماری شامل فراوانی

دستور زبان فارسی  های فوق از کتابگانه شش های نمودارهای خطی و ستونی ارایه کرد. برای انجام کار، فهرست واژگان مربوط به گروه 

گوناگونی تحلیل و طبقه بندی شده بود، از نظر  های مختلف به صورتهای ک واژه در کتاب. در مواردی که یشدموجود در بازار استخراج 

. از معیار  و فهرست شد بینیاملایی احتمالی، پیش های اکثریت استفاده شد و برای رفع مشکل تنوع املایی، برای هر واژه، تمامی صورت

حروف از  ی اضافه( استفاده به عمل آمد و در شناسایی زنجیره ی جز کسره )به ها کامل قبل و بعد از واژه برای تفکیک واژه ی فاصله

طراحی شده با درونداد متون نمونه مورد آزمایش قرار گرفت و خطاهای مشاهده شده، مرتفع    افزارنرم بزرگترین طول استفاده شد.  ی  قاعده 

فایل اکسل ارایه نماید. این کار، امکان استفاده از جداول و  قادر است ضمن تحلیل اطلاعات، نتایج را در قالب  افزارنرم گردید. این 

آورد و در تسریع نگارش مقالات و آثار علمی از  می  ترین شکل در ساختار مقاله، کتاب و آثار دیگر فراهمنمودارهای حاصله را به آسان 

توانند از طریق تحلیل متون خود در  می  نحویان نیز. دستور نویسان و شودمی  زبان، ابزاری بسیار مناسب محسوبی سوی محققان حوزه 

حاضر از سوی دو متخصص زبان مورد   افزارنرمتر کردن دستورهای خود بیاندیشند. نتایج تحلیل متون در مربوطه به کاربردی  افزارنرم 

 . واژگان طراحی شده، تأئید شدهای  بررسی و بازبینی قرار گرفت و مطابقت نتایج با فهرست 

 

 تشکر و قدردانی  -6

در  حاضر را از تحقیقات ایشان در این زمینه افزارنرم طراحی ی اولیه ی ( که ایده Tom Cobbداند از پروفسور تام کاب )می اینجا لازمدر 

ی  ن کار انگیزه بودم و هما کرده  انگلیسی ارزیابیهای ایشان را با استفاده از داده  افزارنرم گرفته ام تشکر نمایم. پیشتر  سایت لکس توتر

 .فارسی  حاضر در زبان  افزارنرم طراحی  اصلی شد برای  
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 فهرست منابع 

 )ویرایش سوم(. تهران: انتشارات فاطمی.  1(. دستور زبان فارسی1385احمدی گیوی، ح. و انوری، ح. )

 انتشارات اساطیر. (. دستور زبان فارسی )چاپ هشتم(. تهران:  1384شریعت، م. ج. )
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