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ارزیابی و تعیین  سطح پایداری توسعه با استفاده از مدل فرآیند تحلیل 

 ( مطالعه موردی: شهر ابهرANPشبکه)

 

 

 

 1محمد شقاقی

 جغرافیا و برنامه ریزی شهری از دانشگاه شهید بهشتی تهران دانش آموخته رشته  1

 نویسنده مسئول: 

 محمد شقاقی

 

 چکیده:

طی دهه های اخیر انگاره توسعه پایدار شهری به یکی از محورهای  کلیدی در زمینه تصمیم گیری های شهری تبدیل شده است.به همین منظور 

از این رو برای سنجش آن تلاشهای زیادی  هستندراستای تحقق اهداف توسعه پایدار شهری  بدنبال ارتقاء سطح مطلوبیت شهری در شهریمدیران 

.برخی از این تلاش ها معطوف به جنبه های ذهنی و بعضی از آنها معطوف به جنبه های عینی ارزیابی با استفاده از روش های آماری صورت گرفته است

می جام گرفته است.اما تاکنون عدم مد نظر قرار دادن  پارامتر های فضایی به شکل ترکیبی و یکجا ضرورت انجام پژوهشی در این زمینه را الزاو ریاضی ان

با کمک سه شاخص عمده اجتماعی،اقتصادی و زیست محیطی میزان  به دنبال تعیین میزان سطح پایداری توسعه نموده است.براین اساس تحقیق حاضر

البته رعایت مجموعه معیارها به همراه  . تا هرگونه اقدام مدیریت شهری در محدوده شهر به شکل هدفمند تری صورت بگیردمی باشدشهر ابهر در

.لذا به منظور تسهیل در امر تصمیم گیری، از روش فرآیند تحلیل  زیرمعیارها باعث بوجود آمدن پیچیدگی هایی در امر تصمیم گیری می گردد

به اهداف تحقیق حاضر استفاده شده است.نتایج نشان می دهد از مجموع  جهت دستیابی Supper Decision  ( در محیط نرم افزارANPشبکه)

 با ینیز درصد  11پایداری نسبتا مناسب و  درصد از مساحت آن 31و   با پایداری مناسب درصد از مساحت آن 45هکتار مساحت شهر ابهر  1851

بافت شهری فرسودگی می توان   درصداز مساحت شهر یاد شده از پایداری کمی برخوردار است که علت آن را 11باشد. در مقابل پایداری متوسط می 

 .عنوان نمود

 کلید واژگان: 

 "ابهر  "سیستم اطلاعات جغرافیایی  "ANP)مدل تحلیل شبکه )  "شهر پایدار  "رتوسعه پایدا"
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 مقدمه

هزاره سوم تقریباً نیمی از جمعیت جهان در نواحی شهری ساکن خواهند شد، یعنی جاهایی که بیشترین پیش بینی شده که با ورود به 

 متجلی ساخته اند. توجه به خود در را نمونه های پایداری بهترین گذشته در منابع را مصرف و بیشترین ضایعات را تولید می کنند. شهرها

از  با طبیعت و ... نمونه هایی از عوامل مؤثر در این پایداری بوده اند.  سازگار و  ناسبمت آب، توسعۀ نظیر  محل اکولوژیک محدودیت های

نتایج عمده تحولات عصر حاضر که در حقیقت عصر استیلای فناوری و اقتصاد است، این است که انسان کاملاً از طبیعت جدا شده در  

و از بین رفتن شرایط زیست بر روی کره زمین منتهی خواهد شد  مسیر ناپایدار قرار گرفته که قطعاً به تخریب کامل محیط زیست 

درصد منابع طبیعی سیاره   75درصد سطح زمین را اشتغال کرده اند، ساکنان آن ها  2(. شهرها با وجود این که تنها 1376)بحرینی، 

 (. Alliance, 2006)شود  درصد دی اکسید کربن جهانی در شهرها تولید می   80زمین را مصرف می کنند و  

 مواد زائد جامد و ... در ناکارآمد مدیریت موتوریزاسیون، افزایش اقتصادی، های فعالیت صنایع، تمرکز جمعیت، مصرفی جاری الگوهای

 :Munier, 2006)مشکلاتی شهری خواهند بود  احتمالاً دور، چندان نه ای آینده در محیطی مشکلات که این به هستند ای  اشاره واقع

چرا که شهر سیستمی است در نهایت پیچیدگی که به واسطه شرایط اجتماعی، اقتصادی، محیطی، ارتباطات و فرایندها شکل یافته (، 90

هرها به طور  نقش شهر و نواحی شهری به طور مستقیم و شهرسازی و ساخت فیزیکی ش(. Fragkou et al, 2002: 26)و شکل می دهد 

غیر مستقیم و سهم آن ها در ناپایداری موجود، به سرعت، توجه جدی محافل علمی و حکومتی و سیاست گذاران، برنامه ریزان شهری و  

های اصلی برای حل مشکلات جهانی و  معماران، را به خود جلب کرده است. توصیه ها بر این است که شهرها باید به عنوان نقاط و کانون 

 . (1382)مثنوی،  ی به توسعه پایدار، مورد نظر و استفاده قرار گیرند  دستیاب

بسیاری از دانشمندان، تحلیل گران و حتی سیاستمداران معتقدند که تغییر وضعیت کنونی شهرها به سوی پایداری مستلزم یک تحول در  

های عملی چنین   ین فراتر گذاشته و خصوصیات و راهتفکر با یک تغییر بنیادی در نحوه فکر و عمل ما است. لیکن کمتر کسی پا را از ا

.براین اساس ضرورت ایجاب می کند که مداخلات صحیح در محدوده های شهری بر پایه شناسایی  اوصولی  تحولی را بیان کرده است

های مالی و زمانی در   محدوده ها بر پایه اصول و معیارهای منطقی همراه گردد تا موثرترین فعالیت های عمرانی را با حداقل هزینه

)که مدتی است که توسط مدیریت شهری در کشورمان صورت می گیرد( به کار بست.بدیهی است که عوامل   راستای ارتقاء سطح پایداری

اجتماعی،اقتصادی و کالبدی در هرجامعه نقش تعیین کننده ای در میزان پایداری محدوده شهری دارند.مجموع این عوامل در کنار هم 

به پیچیدگی هایی در تصمیم سازی ها و تصمیم گیری ها در این ارتباط می گردد. براین اساس طی سالیان اخیر بسیاری از   منجر

کارشناسان تلاش نموده اند تا از طریق کاربست مدل ها و معیارهای متنوع میزان سطح پایداری محدوده های شهریرا به بهترین شکل  

 ممکن تعین نمایند. 

توسعه داد.فاااکتور   سبزوار شهر در طی مطالعه ای مدل تحلیل سلسله مراتبی را در راستای ارزیابی سطح پایداری توسعه(  1390حسینی)

 و ماادیریتی اجتماااعی، اقتصااادی، محیطاای، ابعاد شامل پایداری شهری اصلی بعد پنج در قالب که شاخص 58 شامل های مورد بررسی

و ماادل تحلیاال سلسااله     GISگردیدند.ایشان در پایان ضمن طبقه بندی وضعیت سطح پایداری شهر سبزوار ترکیب بندی دسته کالبدی

 مراتبی را در راستای ارزیابی پایداری محدوده های شهری معرفی می نماید.

گانه شهر تهران   22مناطق سطح پایداری توسعه در در پژوهشی کوشیدند تا با استفاده از مدل تحلیل عاملی ( 1393مرصوصی و خزائی )

 شاخص خدمات شهری به منظور دستیابی به اهداف خود استفاده نمایند.    7را مشخص نمایند آنان در این بررسی از  

 پژوهش 17تحلیل  محلی« به های شاخص کاربرد از تحلیل شهرها، پایداری ( در پژوهشی با عنوان »سنجش2010و همکارانش) تانگایی

 اند. در کرده پیشنهاد  پایدار را های توسعه شاخص  برای راهبردی انتخابی گرفته، صورت بازبینی مطالعات اساس بر محققین پرداختند. این

 گرفته بودند، قرار مورد استفاده تر بیش یا بار 4انتخابی،  مطالعه 17در  که را هایی شاخص از مورد 32 ابتدا بررسی، نویسندگان این

 Tanguay et)داده اند   پایدار است، ارائه توسعه اصلی ابعاد آنان دربرگیرنده به نظر که را منتخب شاخص 29 نهایت در و ساختند مشخص

al, 2010.) 

فضایی به -مروری گذار بر این مطالعات می توان دریافت که روش های تحلیل استراتژیک،تحلیل های آماری  ریاضی،تحلیل های مکانی با

در ملموس تر   GIS عنوان مدل های رایج طی سالین اخیر معرفی شده اند .همچنین با گذشت زمان نقس سیستم اطلاعات جغرافیایی

http://www.؟.ir/


301-142، ص  2جلد7139  تابستان،    12درعلوم انسانی ومطالعات اجتماعی، شماره    مجله علمی پژوهش   
http://www.jhss.ir 

ساختن هرچه بهتر نتایج ناشی از محاسبات این مدل ها آشکار شده است . با این وجود مطالعات مذکور از شاخص های محدودی در  

ر خود استفاده نموده اند و از سوی دیگر اغلب آنها از روش های تحلیل چند معیاری استفاده نموده اند  راستای دستیابی به اهداف مورد نظ 

بر این اساس اهداف این مقاله  ( Saaty,1994:4،از کاستی های فراوانی برخوردار است)ANPکه درقیاس با مدل های جدید تری نظیر

 هر به دقیقتر ارزش دهی منظور  به  Super Decision و GIS  افزارهای نرم  گیریکار به و  ANPحول رفع این مشکلات با استفاده از روش

جهت دستیابی به اهداف فوق در محدوده مطالعه شهر ابهر در این پژوهش انتخاب شده   .است درآمده  تحریر  رشته به معیارها،  از یک

 است. 

 داده ها و روش کار

 ابزارها-

 Super اسااتفاده  بسته نرم افاازاری  از معیارها، از هریک نهایی امتیاز تعیین در دقت میزان  افزایش و محاسبات انجام در سهولت منظور به

Decision مقایسات  انجام ضمن تا دارد را آن قابلیت است، شده طراحی  شبکه تحلیل فرایند مدل ی پایه بر که مذکور افزار نرم..است شده 

 معیارها از یک هر وزن بالا دقت با نهایت در  و نموده طراحی حددار و موزون ناموزن، ماتریسهای  محاسبات خوشه ها، و عناصر میان زوجی

 بااه تحلیلها اینکه به توجه با.است شده استفاده  Arc GIS 10.3 افزاری نرم  ی بسته از نیز مکانی های  تحلیل راستای در.نماید  محاسبه را

 هااای لایااه تباادیل قابلیاات ضاامن کااه بود    Spatial analyses  گرفت قرار مورداستفاده که2فایل  پسوند رایجترین است، رستری صورت

(raster calculate)    نیااز هااا  لایااه همگذاری  روی و ترکیب قابلیت از رستری، های  لایه به وکتوریبود که ضمن قابلیت تبدیل لایه های 

 همچااون ذیااربط نهادهااای طریااق از تحقیااق  ایاان باارای نیاز مورد اطلاعاتی هایلایه   و ها  نقشه ی کلیه  است ذکر شایان .است برخودار

 جملااه آن از که داشت  وجود هم محدودیتهایی میان این در . است شده  روزرسانی به یا و تهیه میدانی برداشتهای و استانداری  شهرداری،

 شااده ارائااه ییتجمع اطلاعات دنوب ای  بلوکه یا و  مسکونیتک تک واحد های   قیمت اطلاعاتی لایه ی تهیه  یا و دسترسی عدم به میتوان

 ای بلوکه های  لایه همان  به دوم مورد با ارتباط در و کرده نظر صرف اول مورد  از ناچار به نگارندگان بنابراین . نمود اشاره استانداری  توسط

 .اند  نموده اکتفا جمعیت

 تعیین معیارها-

 شاخص های تعیین جهتهای توسعه پایدار است. سطح پایداری شهر ابهر از لحاظ شاخص هدف از انجام پژوهش بررسی و سنجش 

 22 تعداد و گرفت قرار بررسی بود مورد شده انجام محققان از برخی توسط تاکنون این زمینه در که مطالعاتی از پایداری شهری تعدادی

مطالعات میدانی استفاده  و  از پرسشنامه   شاخص ها و زیرمعیارها  رای ارزیابی و تعیین وزن نسبی شد گرفته نظر  در این تحقیق برای معیار

 مدل ساختار آن تبع به و خوشه ها امکان تشکیل تا شد طبقه بندی زیر شرح به شاخص سه در قالب معیارها این ادامه در .می شود

 (. 1)جدول  .گردد فراهم
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 های تحقیق در ابعاد اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی. شاخص 1 شماره جدول

 شاخص های محیطی  شاخص های اجتماعی  شاخص های اقتصادی 

 نماد  نوع شاخص  نماد  نوع شاخص  نماد  نوع شاخص 

 E1 تنوع کاربری ها  S1 مشارکت ساکنان  Q1 هزینه مسکن 

 E2 فضاهای سبز  S2 امنیت و ایمنی Q2 نرخ مشارکت اقتصادی 

 E3 حمل و نقل عمومی  S3 حس تعلق شهروندان  Q3 شهرداری مالیه  

 E4 آلودگی هوا  S4 حس مسئولیت پذیری  Q4 نرخ اشتغال مردان

 E5 قابلیت پیاده روی  S5 سرزندگی فضاهای شهری  Q5 نرخ اشتغال زنان 

 Q6 بار تکفّل 

 E6 تنوع مسکن  S6 کیفیت زندگی

 E7 کیفیت ابنیه S7 آموزش و سوادآموزی 

 E8 تراکم و فشردگی بافت S8 تعاملات اجتماعی 

 

 (ANP)مدل فرآیند تحلیل شبکه  -

  1996  سااال  در  معیارهااا  زیاار  و  میان معیارها  بازخورد  و  وابستگی  مسأله ی  بر  غلبه  به منظور  ساعتی.ال  توماس  توسط شبکه تحلیل فرایند

 (Huang et al, 2005: 756). گردید  پیشنهاد

قرار می   بیشتری استفاده  مورد چندمعیاره  گیریهای  تصمیم در  اخیرا که است  (AHP)مراتبی سلسله تحلیل فرایند  عمومی  شکل  مدل این

 سعی "خطی مراتب سلسله"جای   به "شبکه" ساختن جایگزین  با شبکه در واقع فرآیند تحلییل شبکه تحلیلHuang,2005:765)..)گیرد

 میباشد اصلی هی  مرحل چهار  مذکور دارای مدل  کلی طور  به   نماید برطرف مدل را AHP مراتبی سلسله محدودیت ساختار تا  دارد  آن  بر

 است  شده پرداخته مراحل این از هریک به تشریح زیر در که

 این  . گردد  تجزیه  شبکهیک   مانند  معقول  سیستمی به  و  شود  بیان  روشنی  بایستی به موضوع  مرحله  این  (:در مدل اول)ساخت  مرحله 

  (Yuksel & Dagdeviren, 2007:1571)آورد  به دست دیگر مناسب  روش های  سایر  یا  فکری با تصمیم سازی میتوان را  شبکه  ساختار

 

 دارند؛ دیگر بر عناصر  که تأثیرپذیری و تأثیرگذاری نظر از  زوجی به صورت عناصر  ی کلیهزوجی(: های  مقایسه انجام دوم) مرحله 

  1-9 مقیاس  مبنای بر مقادیر نسبی اهمیت است.AHP مانند ویژه بردار تعیین و زوجی های انجام مقایسه ی می شوند.نحوه مقایسه

 یک  فوق العاده ی اهمیت  دهنده ی  نشان   9 امتیاز  و عنصر  دو  میان  برابر اهمیت   دهنده ی نشان 1 امتیاز  که طوری  به  می شوند، تعیین

 (CR) اگر .نمود محاسبه بایستی CR از نرخ کمتر زوجی، مقایسات صحت از اطمینان برای.است دیگر عنصر با مقایسه در عنصر

 می زیر طریق رابطه های  از . شوند  نرمالیزه  باید  وزن ها  کلیه ی این صورت غیر در است  قبول  قابل  زوجی  مقایسات باشد،  ریسازگا

 نمود.  محاسبه  آمده دست وزن های به سازگاری نرخ و شاخص توان

 

: 1رابطه  C1=
𝛾𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
 

=CR :   2رابطه
𝐶𝐼

𝑅𝐼
 

                                                     

 (RI) مختلف های  اندازه با هایی  ماتریس برای میانگین را .2شماره  جدول

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 (N) 

59 /1 57 /1 56 /1 48 /1 51 /1 49 /1 45 /1 41 /1 32 /1 24 /1 12 /1 90 /0 58 /0 0 0 (RI) 

 (1396،)ماخذ:مطالعات میدانی نگارنده 
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 آن: شکل تغییر و ماتریس سوپر :تشکیلسوممرحله 

 متقاباال، تااأثیرات بااا یااک سیسااتم در کلاای اولویت های به دستیابی .برای مارکوف است ی زنجیره فرایند مشابه سوپرماتریس مفهوم

ماااتریس تقساایم   یک واقع ماتریس در سوپر یک در نتیجه، . می شود وارد ماتریس یک مناسب ستون هایدر   داخلی اولویت بردارهای

 توان به وزنی ماتریس سوپر ادامه به در می دهد، نشان را سیستم یک در خوشه دو ارتباط بین ماتریس این از بخش هر که شده بندی

عمااومی   وزن بااردار آمااده، دست به ماتریس براساس شوند برابر هم با آن سطری مقادیر و شده ماتریس همگرا عناصر تا میرسد حدی

 مشخص می شود.

 Lim=k       ∞  wk : 3رابطه  

 بالاتر توان به بایستی گردد همگرا آن عناصر که جایی تا وزنی ریستما یعنی .است فرمول این در W و وزنی ماتریس K قراردادی عدد

 هاام بااا آن از سطر هر مقادیر که است حدی ماتریسی آید، می دست به وزنی ماتریس رسیدن توان به نتیجه در که ماتریسی . برسد

 می باشد.   برابر

 ماتریس سوپر چند یا صورت دو این در است ممکن باشد داشته واری زنجیره سوپرماتریس اثر اگر :(نهایی های  الویت تعیین:)4 مرحله

 (.1395:384 سبکبار، میگردد)فرجی محاسبه 4 رابطه طریق از را سطرها جمعمرحله   این در باشیم داشته
 

 .Lim(1/n)∑𝑘𝑖 : 1رابطه  

k         ∞ 

 

 معرفی محدوده مورد مطالعه-

ابهر با  .  شودمحسوب می زنجان ومین شهر پرجمعیت استان زنجان پس از شهریکی از شهرهای استان زنجان و مرکز شهر ابهر است. د  ابهر

  شهرسااتان بااه علاات قاارار داشااتن در کناااره جاااده  ایاان  اساات.کیلااومتری مرکااز اسااتان واقااع شده 85در  هکتار هزار 277وسعتی برابر 

 نظر شاخص های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی در بهترین و مطلوب ترین موقعیت استان قرار دارد.    از بازرگان – تهران المللیبین

 

 ده شهر ابهر موقعیت نسبی محدو.1شکل شماره

http://www.؟.ir/
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زبان مااادری مااردم    .به معنی آب آسیاب استزبان تاتی نام ابهر از آب+هر تشکیل شده و در  .متر است  1540رتفاع شهر ابهر از سطح دریا  ا

ترین آثار تاریخی این شااهر  همز ما  کنندابهر ترکی آذربایجانی و لهجه ابهری هست که عموماً دو زبانه بوده و از ترکی و فارسی استفاده می

.  کرد  شهر اشاره  غربیجنوب  در  زهرنوش  پیردر شرق این شهر و بقعه   زاده زیدالکبیربقعه امامشناط،  در اسماعیل زادهامام توان به بقعهمی

  در) آباد«»حسااین و( شااهر شاارقی ساامتق در) آباد«»شریف ،(شهر شمالی قسمت در) »شناط« »مرکزی«، ناحیه چهار به ابهر شهرداری

 دهد.موقعیت محدوده مورد مطالعه را نمایش می  6است. شکل شماره    شده  تقسیم(  شهر  غربی  قسمت

 شرح و تفسیر نتایج 

در گام اول پس از تعیین شاخص ها با استفاده از مدل فرایند تحلیل  شهری، توسعه پایدار مبحث پیرامون شده انجام مطالعات مبنای بر

به ارزیابی شاخص ها و رتبه بندی نواحی شهر ابهر  پرداخته شد. در این راستا برای ارزیابی و    Super Decisionشبکه در محیط نرم افزار  

،  9تعیین وزن نسبی از پرسشنامه کارشناسان و برای مقایسه نواحی از مطالعات میدانی و پرسشنامه مردمی استفاده شد. شکل شماره 

 ساختار تحلیل شبکه ای را نشان می دهد.

 از قسمت این برای را  معیار 22 مبحث سطح پایداری توسعه در نواحی شهری نگارندگان تعداد پیرامون شده انجام  ات مطالع مبنای  بر

،خوشه  (1Cاجتماعی ) ی خوشه  سه قالب در را ها معیارها آن میان موجود شباهت های به توجه  با  سپس  .برگزیدند پژوهش

 دسته بندی کردند.   (3C)،خوشه اقتصادی(2C)فیزیکی

 کیفیت، قدمت،  معیارهای  فیزیکی خوشه ی برای  که می باشد  معیار  دو  و  ی چهار،سه  بردارنده در ترتیب  به  خوشه ها این از  کدام  هر

معیارهای   اقتصادی  ی  خوشه برای  و باسوادی  و نسبت  خانوار بعد تعداد،  معیارهای  اجتماعی خوشه تفکیک؛ برای  نظام  و ابنیه اسکلت

 . است   شده گرفته نظر در ساختمان  فعالیت و بنا مالکیت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ساختار مدل تحلیل شبکه  .2شماره    شکل      

 1396ماخذ:مطالعات میدانی نگارندگان:          

  
  گویای  فلش هر شده ساخته  مدل در. شد ساخته و طراحیANP لمد  Super Decision افزار نرم  از استفاده با معیارها تعیین پس

 می تأثیر متقابلاً و میگذارد تأثیر اقتصادی ی خوشه بر فیزیکی ی خوشه مثال عنوان به. است دیگر ی خوشه بر خوشه یک تأثیرگذاری

  ی حلقه صورت به) نها آ بالایی قسمت در فلش یک توسط که دارد وجود داخلی وابستگی خوشه هر درونی عناصر میان البته. پذیرد

  این  که مجموع است ماتریس یک معرف فلش هر شبکه فرایند تحلیل مدل در(. 5 شکل) است شده مشخص ( خوشه آن خود به بازگشتی

 . می دهند  تشکیل  را  "ساختار مدل"  خوشه  سه  هر  همراه  به  فلشها

 از راستا، همین ها می رسد.در آن )معیار( درونی عناصر  و خوشه ها میان مقایسات زوجی انجام به  نوبت ماتریس ها، تشکیل از پس

سطح پایداری نواحی   با مرتبط معیارهای از نسبی هریک اهمیت پیرامون را خود نظرات تا شد خواست مرتبط در کارشناس 7 تعداد

 گردید سازی پیاده  Super Decision نرم افزار در نظر مورد نظرات،اطلاعات این جمع بندی از دهند.پس ارائه شهری شهری   ناکارآمد

 نرخ  ها،  آن  درونی  عناصر و ها  خوشه  میان  زوجی مقایسات  مجموع اتمام  با  . گیرد  صورت زوجی  مقایسات  طریق  این  از  تا

 مسکن  هزینه

 اقتصادی  مشارکت نرخ

 مردان  اشتغال شهرداری،نرخ مالیه

 تکفّل  زنان،بار اشتغال نرخ

 

 

 ایمنی و ساکنان،امنیت مشارکت

 پذیری مسئولیت شهروندان،حس تعلق حس

 زندگی شهری،کیفیت فضاهای سرزندگی 

 اجتماعی سوادآموزی،تعاملات  و آموزش

 سبز ها،فضاهای کاربری تنوع

 هوا عمومی،آلودگی  نقل و حمل

 مسکن روی،تنوع پیاده  قابلیت

 بافت فشردگی  و ابنیه،تراکم کیفیت

 

http://www.؟.ir/
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 ماتریس ها در از  هریک نتایج تلفیق ناسازگاری قابل قبول می باشد. از  نرخ این اساس  بر آمد؛ دست به002/0برابر با  (CR)ناسازگاری

نرم افزار   بنابراین  . می باشد  از یک بیش  معمولاً آن  سطر  هر  جمع معمولاً  که  آمد به دست  اولیه  ماتریس سوپر واحد،  ماتریس  یک داخل 

Super Decision    ( 3و4  جدولمی دهد.)  تشکیل  را  ماتریس موزون  اولیه،سوپر  ماتریس  سوپر  نرمال ساختن  راستایدر 

  Unweighted Matrixتمامی داده های داخل ماتریس مقایسات زوجی پس از نرمالایز شدن، در قالب جدول ابرماتریس اولیه به نام 

 . (3  جدول)  نشان داده شده است

 

          سوپر ماتریس ناموزون . 3جدول شماره

 1396ماخذ:مطالعات میدانی نگارندگان:

شود، که حاصل  در مرحله بعد، این ابرماتریس ناموزون در ستون نرمالایز حاصل از ماتریس مقایسه زوجی معیارهای کلیدی ضرب می

 .(3و    4  جدولابرماتریس موزون زیر است ) 

 

 سوپر ماتریس موزون .4جدول شماره 

 1396ماخذ:مطالعات میدانی نگارندگان:
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بندی می  در گام نهایی، با نرمالسازی وزن های به دست آمده برای انواع رویکردهای توسعه در بحث آمایش سرزمین، نتایج تحقیق اولویت 

 . (4جدول  شود )

 

 سوپر ماتریس حد دار .5جدول شماره 

 1396نگارندگان:ماخذ:مطالعات میدانی 

 

 

 اوزان بدست آمده برای هر معیار .3شکل شماره  

 1396:ماخذ:مطالعات میدانی نگارنده

http://www.؟.ir/


301-142، ص  2جلد7139  تابستان،    12درعلوم انسانی ومطالعات اجتماعی، شماره    مجله علمی پژوهش   
http://www.jhss.ir 

 ( نتایج 4)تصویر  گردد  ماتریس همگرا  این  در  موزن  ماتریس  سوپر  مقادیر تا  ادامه می یابد  حددار ماتریس  سوپر  تشکیل با  فرایند  این

 شود به  می که ملاحظه  گونه همان  .است شده داده  نشان  1 نمودار در گرافیکی  و عددی صورت به زیرگروه  9 اولویت ها در  برتری  نهایی

از خوشه فیزیکی و معیار   69/0از خوشه اقتصادی، معیار تنوع کاربری ها با میزان  73/0شده  نرمال  امتیاز با  هزینه مسکن معیار  ترتیب

 ی طح پایداری شهر ابهر نسبت به سایر پارامترها برخوردار هستند .کلیهاز خوشه اجتماعی در تعیین س 55/0مشارکت ساکنان بامیزان 

 معیارها زیر  هریک نسبی اهمیت  طریق  این از  تا  گرفتند قرار  مورد ارزیابی  "ساعتی" 9تا1 مقیاس طریق  از مجددا نرمال شده، امتیازات

 لایه   18 طریق این  از  و  گردید جغرافیایی اطلاعات  وارد سیستم  اطلاعات  این تمامی متغیرها،  وزن تعیین از  گردد.پس  )متغیرها( مشخص 

می   شهرداری  اقتصادی، مالیه مشارکت نرخ مسکن،  هزینه شامل  نقشه های  ترتیب رستری به (.لایه های5)تصویر، آمد  دست  به  رستری 

 باشد. می   بلوك هر  در باسوادان تعداد  و های خانوار مردان لایه  اشتغال  نرخ  … ,A, B, C باشد
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 .مجموع لایه های محاسبه شده برای مدل فرآیند تحلیل شبکه4شکل  شماره 
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 شبکه.مجموع لایه های محاسبه شده برای مدل فرآیند تحلیل 4شکل  شماره 
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 ترکیب لایه های اطلاعاتی

  بانک  در جدیدی ستونShape file  فرمت به لایه ها وزن دهی جهت. شد لایه ها آماده ی همه شهر، سطح در مدل پیاده سازی برای

لایه   تمامی ادامه  در . یافت اختصاص  نظر مورد  ازلایه های هریک به آمده دست به نهایی گردیدوامتیازاتمشخص    پایه  نقشه های  اطلاعاتی

 تا بود  لازم نهایی ی  مرحله  در .گردید تبدیل  5 پیکسل  اندازه با رستری( به لایه های  Spatial analyst)فایل پسوند کمک  به وکتوری  های 

-هم روی  روش مطالعه این در که دارد وجود اطلاعاتی لایه ها ترکیب  برای مختلفی روش های  شوند، ترکیب هم با اطلاعاتی لایه های

 که گردید مشخص پیکسل  هر ارزش لایه ها تلفیق از پس .گرفت قرار استفاده مورد  استفاده 5 پیکسل ی  اندازه با رستری لایه های  گذاری

 در اولویت ترین بخش ها برای ارتقاء سطح پایداری در دستور کار مدیریت شهری بشمار می آید.  تیره تر 5 شکل  مطابق

 

 سطح توسعه پایدار شهر ابهر نهایی نقشه.5شکل شماره 
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 نتیجه گیری

 محاسبات بر مبنای استفاده شد.بررسی و سنجش سطح پایداری مناطق شهر ابهر   به منظور شبکه تحلیل فرایند مدل  از حاضر تحقیق در

از   ابهر  شهر  بافت  مختلف  قسمت های ها، ترکیب آن از پس و شدند امتیازدهی لایه 9 تعداد تحلیل شبکه، فرایند مدل توسط گرفته صورت

درصد از مساحت آن دارای سطح پایداری   45هکتار مساحت شهر ابهر  1851از مجموع  براین اساس مشخص شدند سطح پایداری لحاظ

  11ل درصد دارای سطح پایداری متوسط می باشد. در مقاب 11درصد از مساحت آن دارای سطح پایداری نسبتا مناسب و  31مناسب و  

درصداز مساحت شهر یاد شده از پایداری کمی برخوردار است که علت آن را می توان فرسوده بودن یا قدیم الاحداث بودن بافت شهری  

 .عنوان نمود

 شهری مدیرانو   برنامه ریزان  مؤثرتری شکل به می تواند  (GIS)جغرافیایی   سیستم اطلاعات همراه به شبکه تحلیل فرایند مدل از استفاده

 بر  که تکیه است دلیل این  به  پژوهش  این در مدل هایی از چنین استفاده بر تأکید . نماید  یاری اهدافشان و پیشبرد  تصمیم گیری امر  در  را

 اقدامات تا شده باعث دیگر باعث شده سوی  تصمیم گیری هنگام معیارها این اهمیت و به نقش بی توجهی و سو یک از معیار چند  یا یک

 .باشد داشته همراه  نیز به را اجتماعی نارضایتی گاه و نباشد  برخوردار کارایی لازم از حاضر حال در در مدیریت شهری  کشورمان عمرانی

 شهریی  توسعه با  مرتبط سازی های  تصمیم و  گیری راه تصمیم سر  بر  موجود  مشکلات  از بسیاری  مدلها می تواند این  از  استفاده بنابراین

 سازد.  مرتفع را

 در راستای یافته های پژوهش به منظور بالا بردن سطح پایداری توسعه شهر ابهر راهکارهای زیر پیشنهاد شده است: 

 پیشنهادات و راهکارها

 افزایش امنیت اجتماعی و برانگیختن حس مسئولیت پذیری مردم؛ 

 از نظر دید، منظر، هوا، صدا و نور؛ گسترش فضای سبز و باز و اعتدال در استقرار واحدهای مسکونی  

 افزایش نقش بخش خصوصی در ساختار اقتصادی شهر؛ 

 جذب و جلب سرمایه گذاری داخلی و خارجی در همه بخش های اقتصادی و زیربنایی؛ 

 افزایش سهم بخش خدمات عمومی و اختصاصی در ایجاد فرصت های شغلی؛

 ر؛ توسعه مناسب فضای سبز و مراکز تفریحی در سطح شه

 برگزاری دوره های آموزشی برای مدیران سازمان ها و شرکت ها، مردم و مسئولین مرتبط؛

 ارتقا کیفیت فضاهای پیاده و پیاده راه های شهری؛ 

 ارائه برنامه های کارآفرینی، آموزش و اعتمادسازی و مشارکت شهروندان در برنامه های شهری؛ 

 گسترش فضاهای عمومی و نمادها؛ ارتقای خوانایی محلات شهر از طریق  

 برگزاری مراسم ها و برنامه های ملی و مذهبی در محلات شهری؛ 

 امنیتی و آموزشی؛   –ایمن سازی محلات شهری از طریق افزایش خدمات نظامی  

 سیاست گذاری های مناسب در رابطه با مشارکت خود مردم برای ایجاد یک شهر زیبا و سالم؛ 

 توسعه درونی شهر و حذف کاربریهای ناپایدار با رعایت اصول توسعه پایدار شهری؛ سیاستهای  توجه به  

 اصول رشد هوشمند شهری با استفاده    هوشمند شهری و ساماندهی کاربریهاتوجه به رشد  
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